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Meanwhile (early 1970s), a million tons* of 
snipefish suddenly appeared off Morocco 

 

* representing about a 
hundred billion (1011) 
individual fish 

-- then disappeared 



Max: 1.3 million tons (1981) 

Max: 0.5 million tons (1981) 

1970s: Triggerfish explosion in the Gulf of Guinea 

Sardinella aurita 
landings in Ghana 
and Cøte d’Ivoire 

1972 El Niño 
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Newport, Rhode Island, USA  
2-3 November , 1991 
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Figure 3: Log-linear relationship between a) recruits (# age 0 fish x 106) and zooplankton abundance (ml/m3) in preferred sardine spawning habitat (see methods section for definition); b) recruits/spawners and zooplankton abundance (ml/m3) in preferred sardine spawning habitat (see methods section for definition).
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read_me


			As suggested by Parrish, following season and temp windows were implemented.


			Season=Jan-May


			Temps=13-16C


			Slightly different results obtained with wider season and more narrow temp window (see zabun.xls)


			Parrish says that optimal spawning window is 14-16, but sardine do exist at 13C as well


			Here I eliminated r/s ratios that were low, which "corrected for the discrepancy I was finding between cold and warm years


			The cold regime had a few really small year classes, keeping them in does not make a lot of ecological sense


			One thing I did not do is re-run all of my code to make sure zoop volume extracted are correct……..


			Recruitment and biomass data used comes from SA by Conser, and from Cury (probably MacCall) for older data. Biomass used is adult biomass, not female biomass.








avg_tstats


			t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances


						Variable 1			Variable 2


			Mean			14.8557966154			15.021196


			Variance			0.0298434591			0.0322734972


			Observations			13			16


			Hypothesized Mean Difference			0


			df			26


			t Stat			-2.5185874532


			P(T<=t) one-tail			0.0091356292


			t Critical one-tail			1.7056163415


			P(T<=t) two-tail			0.0182712583


			t Critical two-tail			2.0555307856


			this tested whether the average T in the samples over the two periods was statistically different








transformations


																																																z_cb			recruits


			53						5.11			382																																				4.6467161			1197


			54						4.70			264																																				5.4956525			382


			55						5.02			588																																				5.1035243			264


			56						5.24			1586																																				5.54992			588


			57						5.67			905																																				5.7631454			1586


			58						4.54			288																																				5.9755535			905


			59						4.22			111																																				4.4280988			288


			60						4.64			74																																				4.1073549			111


			61						4.26			56																																				5.1219865			74


			83						4.06			141																																				4.5832135			56


			84						4.64			226																																				3.655829			141


			85						5.29			220																																				4.8985916			226


			86						4.11			846																																				5.4008967			220


			87						4.34			832																																				4.182074			846


			88						4.42			1,461																																				4.446964			832


			89						4.21			1,159																																				4.5524891			1,461


			90						4.05			4,710																																				4.1139999			1,159


			91						4.32			5,902																																				4.0056892			4,710


			92						3.79			4,105																																				4.2011882			5,902


			93						3.38			8,928																																				3.7397318			4,105


			94						3.86			10,907																																				3.4238605			8,928


			95						4.11			6,786																																				3.94048			10,907


			96						4.52			5,566																																				4.1995354			6,786


			97						4.08			8,136																																				4.3634913			5,566


			98						3.06			19,022																																				4.1258043			8,136


																																																3.0633034			19,022


									5.11			19.5448202857


									4.70			16.2480768093


									5.02			24.248711306


									5.24			39.8246155035


									5.67			30.083217913


									4.54			16.9705627485


									4.22			10.5356537529


									4.64			8.602325267


									4.26			7.4833147735


									4.06			11.8912993403


									4.64			15.0389161844


									5.29			14.8275419406


									4.11			29.0911326696


									4.34			28.8451035706


									4.42			38.223919213


									4.21			34.0421356557


									4.05			68.6263069092


									4.32			76.8253213465


									3.79			64.0720766013


									3.38			94.4870626065


									3.86			104.4348840187


									4.11			82.3764832947


									4.52			74.604892601


									4.08			90.1987084165


									3.06			137.9193097431


												5.11			2.5820633629


												4.70			2.4216039269


												5.02			2.7693773261


												5.24			3.200303183


												5.67			2.9566485792


												4.54			2.4593924878


												4.22			2.0453229788


												4.64			1.8692317197


												4.26			1.748188027


												4.06			2.1504586235


												4.64			2.3544330778


												5.29			2.3421383223


												4.11			2.9275212619


												4.34			2.9201442053


												4.42			3.164670429


												4.21			3.064033596


												4.05			3.6729812564


												4.32			3.771008771


												3.79			3.6133375998


												3.38			3.9507446959


												3.86			4.0376911775


												4.11			3.8316064954


												4.52			3.745534619


												4.08			3.9104006376


												3.06			4.2792501499
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old_print


			





zoop (lnmacropv)


recruits


Feb-August 14-16oC





all_years


			9/14/04


			these data were corrected as lag in recr. And adult biomass on original (final wrksh. Were slightly off). Data from Jacobson & MacCall and Conser et al., 2001


			year			recruits			adult biomass						r/s			zoop			zoop			zoop_cb			averageT			T


			52			1197			793						1.51									4.6467161			14.87			14.86


			53			382			780						0.49			5.11			4.57			5.4956525			14.78


			54			264			277						0.95			4.70			4.46			5.1035243			14.61


			55			588			136						4.32			5.02			4.92			5.54992			14.62


			56			1586			202						7.85			5.24			4.64			5.7631454			14.71									r/s			z.Feb-Aug			z Jan-May			zoop_cb			averageT


			57			905			239						3.79			5.67			4.89			5.9755535			14.79									7.85			5.24			4.89			5.9755535			14.79


			58			288			170						1.69			4.54			5.18			4.4280988			14.88									27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28


			59			111			108						1.03			4.22			5.72			4.1073549			15.08									16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99


			60			74			90						0.82			4.64			4.43			5.1219865			14.94									10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67


			61			56			177						0.32			4.26			4.09			4.5832135			15.09									28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96


			62						122						0.00			4.46			4.64			4.8685297			14.70									11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80


			63						88						0.00			4.77			4.34			5.225351			15.10									13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87


			64						11						0.00			4.86			4.47			4.9800748			14.95									7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13


																																				26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85


			83			141			5						27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28			15.02						26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93


			84			226			13						16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99									11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05


			85			220			21						10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67									26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			86			846			30						28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96									22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			87			832			74						11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80									13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			88			1,461			107						13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87									10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			89			1,159			162						7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13									16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			90			4,710			177						26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85									41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36


			91			5,902			226						26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93


			92			4,105			353						11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05


			93			8,928			335						26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			94			10,907			495						22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			95			6,786			508						13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			96			5,566			532						10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			97			8,136			483						16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			98			19,022			457						41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36
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r/s


Feb-August 14-16C
sardine (r/s>5)





zoop_data


			





zoop (lnmacropv)


r/s


Jan-May 13-16C
sardine (r/s>5)





Paul's r_s


			14.7875


			14.883117


			15.08189


			15.280645


			14.992982


			14.668966


			14.963265


			14.801538


			14.873684


			15.130303


			14.851515


			14.925758


			15.052


			14.971642


			15.032584


			15.092537


			15.183784


			15.157407


			15.360526





Feb-August 14-16C sardine (r/s>5)
line 77 to line 93 (sampling grid consistent in time)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





warm_years2


			





lnmesopv


r/s sardine


Feb-August 14-16C (r/s > 5)
line 77-93 (box of "constant" sampling effort)





warm_years


			





zoop (lnmacropv)


r/s


Feb-August 14-16C
sardine (r/s>5)





cold_years


			4.890441


			5.1830431


			5.7220861


			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841
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			14.992982


			14.668966


			14.963265


			14.801538


			14.873684


			15.130303


			14.851515


			14.925758


			15.052


			14.971642


			15.032584


			15.092537


			15.183784


			15.157407


			15.360526





average Temp.(0C)


r/s


Feb-August 14-16C sardine (r/s>5)
line 77 to line 93 (sampling grid consistent in time)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





			5.9755535


			4.4280988


			4.1073549


			3.655829


			4.8985916


			5.4008967


			4.182074


			4.446964


			4.5524891


			4.1139999


			4.0056892


			4.2011882


			3.7397318


			3.4238605


			3.94048


			4.1995354


			4.3634913


			4.1258043


			3.0633034





lnmesopv


r/s sardine


Feb-August 14-16C (r/s > 5)
line 77-93 (box of "constant" sampling effort)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





			these data need to be slightly correct, as adult biomass is off (see sardine.xls)


			year			recruits			adult biomass						r/s			zoop			zoop			zoop_cb			averageT


			52			397			136						2.92									4.6467161			14.87


			53			972			202						4.81			5.11			4.57			5.4956525			14.78


			54			1197			239						5.01			4.70			4.46			5.1035243			14.61


			55			382			170						2.25			5.02			4.92			5.54992			14.62


			56			264			108						2.44			5.24			4.64			5.7631454			14.71									r/s			z.Feb-Aug			z Jan-May			zoop_cb			averageT


			57			588			90						6.53			5.67			4.89			5.9755535			14.79									6.53			5.67			4.89			5.9755535			14.79


			58			1586			177						8.96			4.54			5.18			4.4280988			14.88									8.96			4.54			5.18			4.4280988			14.88


			59			905			122						7.42			4.22			5.72			4.1073549			15.08									7.42			4.22			5.72			4.1073549			15.08


			60			288			88						3.27			4.64			4.43			5.1219865			14.94									27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28


			61			111			54						2.06			4.26			4.09			4.5832135			15.09									16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99


			62			74			27						2.74			4.46			4.64			4.8685297			14.70									10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67


			63			56			21						2.67			4.77			4.34			5.225351			15.10									28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96


			64			11			11						1.00			4.86			4.47			4.9800748			14.95									11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80


																																				13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87


			83			141			5						27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28									7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13


			84			226			13						16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99									26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85


			85			220			21						10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67									26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93


			86			846			30						28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96									11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05


			87			832			74						11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80									26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			88			1,461			107						13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87									22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			89			1,159			162						7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13									13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			90			4,710			177						26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85									10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			91			5,902			226						26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93									16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			92			4,105			353						11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05									41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36


			93			8,928			335						26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			94			10,907			495						22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			95			6,786			508						13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			96			5,566			532						10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			97			8,136			483						16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			98			19,022			457						41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36





Vera Aagostini:
x106
Age 2 fish for first period
Age0 for second
zoop. Laggegd first period by two years (I.e. 1952 became 1950) to adjust accordingly


Vera Aagostini:
tons x 103


Vera Aagostini:
Feb-Aug- 14-16


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16


Vera Aagostini:
Zoop from constant box (line 77 to line 93) in Feb-August 14-16 water(see totavgzoop_sar_cb.xls)


Vera Aagostini:
only values above 5


Vera Aagostini:
Zooplankton in a box of constant sampling effort (line 77-93) over the years


avg T in sardine habitat


Vera Aagostini:
tons x 103


Vera Aagostini:
x106
Age 2 fish for first period
Age0 for second
zoop. Adjusted accordingly





			





zoop (lnmacropv)


r/s


Feb-August 14-16C
sardine (r/s>5)





			





Vera Aagostini:
Feb-Aug- 14-16


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16


Vera Aagostini:
only values above 5


zoop (lnmacropv)


r/s


Jan-May 13-16C
sardine (r/s>5)


Vera Aagostini:
Zoop from constant box (line 77 to line 93) in Feb-August 14-16 water(see totavgzoop_sar_cb.xls)


average Temp.(0C)


r/s


Feb-August 14-16C sardine (r/s>5)
line 77 to line 93 (sampling grid consistent in time)


14.7875


14.883117


15.08189


15.280645


14.992982


14.668966


14.963265


14.801538


14.873684


15.130303


14.851515


14.925758


15.052


14.971642


15.032584


15.092537


15.183784


15.157407


15.360526


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271


lnmesopv


r/s sardine


Feb-August 14-16C (r/s > 5)
line 77-93 (box of "constant" sampling effort)





			





Vera Aagostini:
Zooplankton in a box of constant sampling effort (line 77-93) over the years





			5.24


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zooplankton


recruits/spawners


7.85


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





			5.1112082


			4.6980648


			5.0247422


			5.242602


			5.6716598


			4.5354476


			4.2190134


			4.6374729


			4.2645353


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zooplankton


recruits


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			








			4.5653161


			4.4580707


			4.9221176


			4.6364631


			4.890441


			5.1830431


			5.7220861


			4.4255309


			4.0947242


			4.6420991


			4.3409009


			4.4675032


			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


recruits


Jan-May 13-16
sardine


972


1197


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


11


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			5.1112082


			4.6980648


			5.0247422


			5.242602


			5.6716598


			4.5354476


			4.2190134


			4.6374729


			4.2645353


			4.4604724


			4.7734871


			4.8611397


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zoop (lnmacropv)


recruits


Feb.-August 14-16C
sardine


972


1197


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


11


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			5.1112082			4.062


			4.6980648			4.6431


			5.0247422			5.2868


			5.242602			4.1123


			5.6716598			4.3422


			4.5354476			4.4209


			4.2190134			4.2094


			4.6374729			4.0496


			4.2645353			4.3152631579


			4.4604724			3.7922


			4.7734871			3.375


			4.8611397			3.8617647059


						4.1133333333


						4.5242857143


						4.0752857143


						3.0574137931





cold regime


warm regime


Feb.August 14-16
sardine


972


141.403


1197


226.169


382


219.856


264


846.294


588


832.04


1586


1461.068


905


1158.867


288


4709.57


111


5902.13


74


4105.231


56


8927.805


11


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			4.9221176411


			4.6364631205


			4.8904409678


			5.1830431503


			5.722086063


			4.4255308528


			4.0947241703


			4.6420991039


			4.3409009212


			4.4675032242


			4.7217907662


			4.7357738





zoop(lnmacropv)


Age 2 fish (x 1,000,000)


Jan-May (cold regime)
13-16C


972


1197


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


11





			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


Sar. Age 0 fish
(X 1,000,000)


Jan-May (warm regime)
13-16 C


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Jan-May 13-16 C (warm regime)


0.0000290941


0.0000167277


0.0000102923


0.0000289705


0.0000113836


0.0000136992


0.0000071257


0.0000271098


0.0000260227


0.000011813


0.0000275549


0.0000217494


0.000013


0.00001044


0.0000195298


0.0000329937





			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Feb.-Aug
14-16 C


0.0000290941


0.0000167277


0.0000102923


0.0000289705


0.0000113836


0.0000136992


0.0000071257


0.0000271098


0.0000260227


0.000011813


0.0000275549


0.0000217494


0.000013


0.00001044


0.0000195298


0.0000329937





												recruits			zoop			zoop


									53			972			5.11			4.57


									54			1197			4.70			4.46


									55			382			5.02			4.92


									56			264			5.24			4.64


									57			588			5.67			4.89


									58			1586			4.54			5.18


									59			905			4.22			5.72


									60			288			4.64			4.43


									61			111			4.26			4.09


									62			74			4.46			4.64


									63			56			4.77			4.34


									64			11			4.86			4.47


									83			141			4.062			4.057037


									84			226			4.6431			4.4564812


									85			220			5.2868			5.3628772


									86			846			4.1123			4.3964452


									87			832			4.3422			4.5323584


									88			1,461			4.4209			4.1863841


									89			1,159			4.2094			3.9445318


									90			4,710			4.0496			4.1309434


									91			5,902			4.3152631579			4.1777631


									92			4,105			3.7922			3.773715


									93			8,928			3.375			3.5948675


									94			10,907			3.8617647059			3.9210163


									95			6,786			4.1133333333			3.8202544


									96			5,566			4.5242857143			4.5386449			SUMMARY OUTPUT						2-8, 14-16C																											SUMMARY OUTPUT						1-5, 13-16C


									97			8,136			4.0752857143			4.2013601


									98			19,022			3.0574137931			3.1394144			Regression Statistics																																	Regression Statistics


																					Multiple R			0.7167434625																														Multiple R			0.6506630147


																					R Square			0.5137211911																														R Square			0.4233623587


																					Adjusted R Square			0.49501816																														Adjusted R Square			0.4011839878


									4.062			141									Standard Error			3144.2875094037																														Standard Error			3423.9788441491


									4.6431			226									Observations			28																														Observations			28


									5.2868			220


									4.1123			846									ANOVA																																	ANOVA


									4.3422			832												df			SS			MS			F			Significance F																					df			SS			MS			F			Significance F


									4.4209			1,461									Regression			1			271556364.273347			271556364.273347			27.4672692371			0.0000178134																		Regression			1			223792097.505236			223792097.505236			19.0889746629			0.0001776289


									4.2094			1,159									Residual			26			257050142.486588			9886543.94179185																								Residual			26			304814409.254699			11723631.1251807


									4.0496			4,710									Total			27			528606506.759935																											Total			27			528606506.759935


									4.3152631579			5,902


									3.7922			4,105												Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%												Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


									3.375			8,928									Intercept			27723.6343139629			4745.364320074			5.8422562408			0.0000037016			17969.3918652438			37477.876762682			17969.3918652438			37477.876762682									Intercept			26496.7077579571			5405.5220402361			4.9017851672			0.0000435486			15385.4907921047			37607.9247238095			15385.4907921047			37607.9247238095


									3.8617647059			10,907									X Variable 1			-5583.2996780294			1065.3276438383			-5.2409225559			0.0000178134			-7773.1134466716			-3393.4859093872			-7773.1134466716			-3393.4859093872									X Variable 1			-5355.805358525			1225.8391422213			-4.3690931168			0.0001776289			-7875.5554535334			-2836.0552635165			-7875.5554535334			-2836.0552635165


									4.1133333333			6,786


									4.5242857143			5,566


									4.0752857143			8,136


									3.0574137931			19,022








			





zoop (lnmacropv)


recruits


Feb.-August 14-16C





			


			year			avg lnmacropv			recruit


			51			4.56


			52			4.64												53


			53			5.11


			54			4.70


			55			5.02


			56			5.24


			57			5.67


			58			4.54


			59			4.22


			60			4.64


			61			4.26


			62			4.46


			63			4.77												64


			64			4.86												83


			65			4.63


			66			4.96


			67			NaN


			68			5.05


			69			4.62


			70			NaN


			71			NaN


			72			4.19																																																			SUMMARY OUTPUT


			73			NaN


			74			NaN																																																			Regression Statistics


			75			4.62																																																			Multiple R			0.0253830783


			76			NaN																																																			R Square			0.0006443007


			77			NaN																																																			Adjusted R Square			-0.037792457


			78			5.24																																																			Standard Error			3.4461068238


			79			4.30																																																			Observations			28


			80			4.68


			81			4.59																																																			ANOVA


			82			4.09																																																						df			SS			MS			F			Significance F


			83			3.99																																																			Regression			1			0.1990670153			0.1990670153			0.0167626174			0.8979817624


			84			4.49																																																			Residual			26			308.7669582701			11.8756522412


			85			5.37																																																			Total			27			308.9660252854


			86			4.30


			87			4.36																																																						Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


			88			3.87																																																			Intercept			4.6954677317			0.7453463752			6.2997123058			0.0000011416			3.1633853116			6.2275501518			3.1633853116			6.2275501518


			89			4.08																																																			X Variable 1			0.0002021985			0.0015617336			0.1294705273			0.8979817624			-0.003007993			0.0034123899			-0.003007993			0.0034123899


			90			4.06


			91			4.26


			92			3.68


			93			3.60


			94			3.82


			95			3.91


			96			4.41


			97			4.06


			98			3.06





Vera Aagostini:
Feb-Aug 14-16


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16


zoop (lnmacropv)


recruits


Jan-May 13-16


Vera Aagostini:
x106


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16C





			


			year			r/s			lnmacropv


			83			17614			4.062


			84			5484			4.6431


			85			14978			5.2868


			86			8728			4.1123


			87			8066			4.3422


			88			5070			4.4209


			89			15576			4.2094


			90			15659			4.0496


			91			5191			3.7922


			92			14992			3.375


			93			15614			3.7255813953


			94			12731			4.1133333333


			95			11846			4.474375


			51			6537			4.56


			52			5991			4.64


			53			1454			5.11


			54			1147			4.70


			55			3154			5.02


			56			9368			5.24


			57			6933			5.67												SUMMARY OUTPUT


																					Regression Statistics


																					Multiple R			0.4595377376


																					R Square			0.2111749323


																					Adjusted R Square			0.1673513174


																					Standard Error			4740.9581074329


																					Observations			20


																					ANOVA


																								df			SS			MS			F			Significance F


																					Regression			1			108309462.574195			108309462.574195			4.8187474474			0.0415064601


																					Residual			18			404580307.975805			22476683.7764336


																					Total			19			512889770.55


																								Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Intercept			27666.2279838651			8430.5633624947			3.2816582705			0.0041457469			9954.257896636			45378.1980710942			9954.257896636			45378.1980710942


																					X Variable 1			-4100.2337274012			1867.8479970427			-2.1951645604			0.0415064601			-8024.4397891561			-176.0276656462			-8024.4397891561			-176.0276656462








			0
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zoop (lnmacropv)


sardine r/s


Jan-Aug
14-16 C


0


0


0


0


0
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0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0





			year			mean abund.									s_biom			s_recruit			r/s


			z81			4.603


			z82			4.062


			z83			4.062									5,145			0.149689			0.0000290941


			z84			4.6431									13,409			0.224302			0.0000167277


			z85			5.2868									21,173			0.217919			0.0000102923


			z86			4.1123									29,917			0.86671			0.0000289705


			z87			4.3422									73,715			0.839143			0.0000113836


			z88			4.4209									107,013			1.465991			0.0000136992


			z89			4.2094									162,381			1.157082			0.0000071257


			z90			4.0496									176,794			4.792851			0.0000271098


			z91			4.3152631579									226,334			5.889816			0.0000260227


			z92			3.7922									353,005			4.170058			0.000011813


			z93			3.375									335,486			9.244272			0.0000275549


			z94			3.8617647059									494,524			10.755601			0.0000217494


			z95			4.1133333333									508,294			6.607815			0.000013


			z96			4.5242857143									531,651			5.55042			0.00001044


			z97			4.0752857143									482,595			9.424984			0.0000195298


			z98			3.0574137931									457,126			15.082296			0.0000329937


			sardine


						h_recruit.			l_recruit																																																									SUMMARY OUTPUT


			1983


			1984																																																															Regression Statistics


			1985																					SUMMARY OUTPUT																																										Multiple R			0.605177088


			1986																																																															R Square			0.3662393079


			1987																					Regression Statistics																																										Adjusted R Square			0.320970687


			1988																					Multiple R			0.7251031107																																							Standard Error			0.000006932


			1989																					R Square			0.5257745211																																							Observations			16


			1990																					Adjusted R Square			0.4919012726


			1991			5.889816																		Standard Error			3.2239635773																																							ANOVA


			1992																					Observations			16																																										df			SS			MS			F			Significance F


			1993			9.244272																																																												Regression			1			0.0000000004			0.0000000004			8.0903570927			0.0129937748


			1994			10.755601																		ANOVA																																										Residual			14			0.0000000007			0


			1995																								df			SS			MS			F			Significance F																											Total			15			0.0000000011


			1996																					Regression			1			161.3329005188			161.3329005188			15.5218216294			0.0014812266


			1997			9.424984																		Residual			14			145.5151760661			10.3939411476																																				Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


			1998			15.082296																		Total			15			306.8480765849																																				Intercept			0.0000608387			0.0000147346			4.1289677771			0.0010226504			0.0000292361			0.0000924414			0.0000292361			0.0000924414


																																																																		X Variable 1			-0.0000100529			0.0000035343			-2.8443553035			0.0129937748			-0.0000176333			-0.0000024725			-0.0000176333			-0.0000024725


																											Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																								Intercept			31.5887894315			6.8528651294			4.6095740738			0.0004050197			16.8908424547			46.2867364084			16.8908424547			46.2867364084


																								X Variable 1			-6.4760899822			1.6437718177			-3.939774312			0.0014812266			-10.0016330306			-2.9505469338			-10.0016330306			-2.9505469338





Vera Aagostini:
taken from Paul Smith's web page





			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zoop_abund. (lnmacropv)


sar_recruits (age 0)


Feb-Aug.
14-16 C


0.149689


0.224302


0.217919


0.86671


0.839143


1.465991


1.157082


4.792851


5.889816


4.170058


9.244272


10.755601


6.607815


5.55042


9.424984


15.082296





			years			recruitment			zoop			r/s


			83			141			4.057037			0.0000290941


			84			226			4.4564812			0.0000167277


			85			220			5.3628772			0.0000102923


			86			846			4.3964452			0.0000289705


			87			832			4.5323584			0.0000113836


			88			1,461			4.1863841			0.0000136992


			89			1,159			3.9445318			0.0000071257


			90			4,710			4.1309434			0.0000271098


			91			5,902			4.1777631			0.0000260227


			92			4,105			3.773715			0.000011813


			93			8,928			3.5948675			0.0000275549


			94			10,907			3.9210163			0.0000217494


			95			6,786			3.8202544			0.000013


			96			5,566			4.5386449			0.00001044


			97			8,136			4.2013601			0.0000195298


			98			19,022			3.1394144			0.0000329937


																																																									SUMMARY OUTPUT


																																																									Regression Statistics


																					SUMMARY OUTPUT																																				Multiple R			0.4598650134


																																																									R Square			0.2114758306


																					Regression Statistics																																				Adjusted R Square			0.1551526756


																					Multiple R			0.6988057161																																	Standard Error			0.0000077322


																					R Square			0.4883294288																																	Observations			16


																					Adjusted R Square			0.4517815309


																					Standard Error			3790.1204643471																																	ANOVA


																					Observations			16																																				df			SS			MS			F			Significance F


																																																									Regression			1			0.0000000002			0.0000000002			3.7546872286			0.0730986826


																					ANOVA																																				Residual			14			0.0000000008			0.0000000001


																								df			SS			MS			F			Significance F																					Total			15			0.0000000011


																					Regression			1			191936036.119055			191936036.119055			13.3613547252			0.0025973326


																					Residual			14			201110183.87968			14365013.1342629																														Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Total			15			393046219.998735																														Intercept			0.0000518652			0.0000169584			3.0583857575			0.0085070393			0.0000154931			0.0000882373			0.0000154931			0.0000882373


																																																									X Variable 1			-0.0000078862			0.0000040699			-1.9377015324			0.0730986826			-0.0000166153			0.0000008428			-0.0000166153			0.0000008428


																								Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Intercept			35121.2093189646			8312.573252532			4.2250706553			0.0008482028			17292.4970067201			52949.9216312092			17292.4970067201			52949.9216312092


																					X Variable 1			-7292.2104604229			1994.9588747061			-3.65531869			0.0025973326			-11570.9755036133			-3013.4454172325			-11570.9755036133			-3013.4454172325





Vera Aagostini:
anything above 5 billion age 0 fish


Vera Aagostini:
below 5 billion age o fish


zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Feb.-Aug
14-16 C
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Vera Aagostini:
Age 1+ in mt


Vera Agostini:
Age 0 fish in billions (Conser et al., 2000)
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zoop (lnmacropv)


Sar. Age 0 fish
(X 1,000,000)


Jan-May (warm regime)
13-16 C


0


0


0


0


0


0


0
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0


0


0


0


0


0





			year			avg_zoop			recruitment			r/s


			51						290


			52						397


			53			4.92			972			5.11


			54			4.64			1197			4.70


			55			4.89			382			5.02


			56			5.18			264			5.24


			57			5.72			588			5.67


			58			4.43			1586			4.54


			59			4.09			905			4.22


			60			4.64			288			4.64


			61			4.34			111			4.26


			62			4.47			74			4.46


			63			4.72			56			4.77


			64			4.74			11			4.86


																					SUMMARY OUTPUT


																					Regression Statistics


																					Multiple R			0.5299093085


																					R Square			0.2808038752


																					Adjusted R Square			0.2088842627


																					Standard Error			458.8655435927


																					Observations			12


																					ANOVA


																								df			SS			MS			F			Significance F


																					Regression			1			822103.795700741			822103.795700741			3.9044130731			0.0763842157


																					Residual			10			2105575.87096593			210557.587096593


																					Total			11			2927679.66666667


																								Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Intercept			-2421.5351200816			1502.6935987166			-1.6114629903			0.1381555563			-5769.7456894108			926.6754492475			-5769.7456894108			926.6754492475


																					X Variable 1			629.8756832146			318.7696483249			1.9759587731			0.0763842157			-80.387477961			1340.1388443903			-80.387477961			1340.1388443903





Robert H. Lloyd:
X1000


zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Jan-May 13-16 C (warm regime)
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			0


			0


			0
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zoop(lnmacropv)


Age 2 fish (x 1,000,000)


Jan-May (cold regime)
13-16C (check this!!)


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0





			51			52			53			54			55			56			57			58			59			60			61			62			63			64						51.00			52.00			53.00			54.00			55.00			56.00			57.00			58.00			59.00			60.00			61.00			62.00			63.00			64.00


			5.52			5.82			4.84			3.43			5.16			5.10			3.43			3.99			3.99			4.58			4.78			5.11			4.49			4.56						4.57			4.46			4.92			4.64			4.89			5.18			5.72			4.43			4.09			4.64			4.34			4.47			4.72			4.74


			6.72			4.73			3.85			4.23			5.31			5.65			4.22			4.47			5.02			4.36			3.74			2.83			4.64			4.01


			7.37			3.95			3.43			4.08			5.40			5.44			6.78			4.96			5.20			4.88			3.64			3.14			3.50			4.72


			4.33			4.30			4.20			3.91			5.94			6.85			4.67			3.97			5.03			3.43			3.37			4.62			4.52			4.75


			5.56			4.06			5.30			4.19			4.72			4.81			5.32			4.92			5.66			2.20			3.22			3.91			4.03			4.03


			5.80			4.51			4.94			4.04			5.00			5.77			5.59			5.32			4.69			4.48			4.97			3.18			5.28			4.55


			6.27			5.37			4.36			4.11			4.79			5.42			8.26			5.16			5.39			2.40			5.41			3.74			5.62			4.47


			5.95			3.97			5.12			3.74			5.01			5.14			6.09			4.92			5.09			3.14			5.00			4.04			4.57			4.62


			4.32			4.61			5.04			3.56			4.48			4.72			6.30			5.54			6.47			4.67			6.35			4.74			5.59			4.85


			6.11			4.34			4.85			3.47			3.81			4.78			5.17			5.07			4.43			3.56			4.47			4.80			4.13			5.92


			7.08			5.92			5.76			5.28			4.77			4.26			6.89			4.26			4.01			4.77			4.93			6.03			4.81			3.56


			4.92			2.48			4.69			3.76			5.47			4.93			7.00			4.19			4.14			4.66			4.64			2.83			5.11			4.04


			4.92			5.42			5.62			4.13			4.83			5.35			5.83			5.51			5.44			3.97			4.22			4.34			3.43			4.45


			5.64			4.30			5.58			3.81			5.14			5.02			5.12			4.37			4.14			3.99			3.74			4.81			4.57			4.33


			3.66			3.76			6.58			3.37			5.91			4.67			5.84			3.18			4.26			4.58			4.33			4.80			6.10			6.01


			4.25			4.64			4.51			4.38			3.71			4.38			7.15			2.89			4.64			4.60			4.54			4.39			3.69			4.89


			4.83			4.28			5.11			3.83			4.22			4.37			7.72			3.00			4.14			3.50			3.26			4.60			3.18			4.62


			3.26			3.81			4.62			3.85			4.85			5.44			6.70			4.09			3.83			4.03			4.43			3.30			5.31			4.29


			6.82			3.18			6.59			5.39			4.72			4.56			4.52			4.75			4.78			4.65			3.66			4.62			4.14			3.87


			3.95			3.99			4.57			4.36			5.15			4.60			5.70			5.30			3.14			3.91			3.30			5.28			4.38			5.78


			3.85			3.97			5.35			4.20			5.37			4.33			5.15			3.85			4.11			3.40			3.47			5.21			4.09			4.23


			4.68			4.22			4.19			3.74			5.03			4.53			5.88			3.37			4.01			3.87			3.56			5.53			4.42			5.48


			6.28			4.73			5.07			5.40			4.88			5.14			5.93			3.95			3.81			4.16			4.14			4.01			5.03			5.16


			4.82			4.60			5.85			5.37			4.25			5.16			7.13			3.66			3.47			4.62			4.14			3.91			3.50			4.58


			5.08			3.69			4.16			3.89			4.49			4.88			5.58			4.88			5.15			4.37			2.30			4.01			4.96			4.43


			7.26			4.51			3.40			3.71			4.58			5.44			6.24			4.09			2.56			3.99			4.26			5.02			5.00			3.56


			6.45			3.71			4.16			4.20			4.34			4.80			6.20			4.51			4.43			4.47			4.37			4.63			5.62			5.09


			4.03			4.73			3.64			5.11			4.66			4.84			6.37			3.93			3.50			2.89			4.34			4.36			3.22			4.71


			4.44			3.00			4.47			5.15			4.14			3.64			6.23			4.01			3.22			2.71			3.61			3.53			3.37			4.80


			7.28			3.95			4.23			3.50			4.51			4.97			5.09			4.67			4.74			2.71			4.26			5.25			3.40			5.63


			6.74			2.94			3.81			3.00			4.68			3.58			4.72			3.87			4.49			4.28			4.09			4.34			6.23			4.43


			4.34			3.76			4.41			4.74			5.98			5.17			6.86			3.83			4.06			4.34			4.25			4.93			6.36			6.25


			4.32			5.38			4.04			4.08			5.18			3.99			3.81			4.17			3.71			4.32			3.09			3.61			4.47			3.66


			5.47			4.19			4.62			4.50			4.08			3.64			6.52			4.37			2.48			3.97			3.40			3.87			5.00			5.84


			4.58			4.65			5.01			4.28			3.04			5.52			4.80			3.81			3.89			4.47			3.93			4.03			5.14			4.33


			3.66			4.80			3.83			3.18			4.17			4.30			3.50			4.34			3.64			3.43			3.00			4.39			5.65			4.33


			4.03			4.29			4.80			4.32			4.20			3.37			6.50			3.76			2.83			3.22			5.15			5.16			5.85			4.37


			2.94			3.81			4.06			3.97			3.78			3.78			4.55			4.11			3.50			3.69			4.08			4.11			5.61			5.31


			4.44			4.32			3.53			3.56			6.58			4.92			4.53			3.81			2.77			2.56			4.60			4.13			5.08			5.68


			4.37			4.89			3.83			5.86			5.04			4.23			4.16			4.22			2.48			2.30			4.19			5.22			5.08			4.78


			5.35			4.14			3.43			5.02			4.06			4.17			5.24			5.37			2.83			4.89			3.18			3.14			5.36			4.08


			3.81			4.23			4.44			5.11			4.74			5.30			4.79			4.55			2.56			4.47			6.32			3.43			5.59			4.44


			3.64			3.14			4.23			4.64			4.68			5.01			4.88			4.33			5.26			4.28			4.33			3.37			4.94			4.83


			4.09			3.47			3.40			4.38			4.88			5.43			5.66			4.89			3.91			3.64			3.87			1.39			4.85			5.08


			3.33			4.09			4.09			5.55			5.81			5.56			6.23			4.91			4.45			3.53			3.18			4.30			5.24			4.25


			3.76			5.10			5.14			4.91			5.65			4.57			5.80			4.49			4.37			4.30			3.61			3.85			3.66			4.72


			3.53			5.21			4.28			4.50			5.09			3.30			5.52			4.84			4.43			3.30			6.39			3.61			5.13			4.54


			3.91			4.75			3.81			4.88			5.05			4.73			4.71			4.62			4.69			4.93			3.66			3.93			4.57			4.44


			3.14			3.69			3.26			5.72			4.94			5.56			5.11			3.66			3.66			3.85			4.47			3.00			4.81			4.54


			4.62			3.64			4.16			4.98			3.85			5.05			6.32			4.09			5.00			4.80			3.95			3.64			4.53			4.51


			4.88			6.89			4.38			4.73			5.48			5.94			7.06			4.90			4.34			3.81			2.64			5.53			5.61			4.39


			3.53			4.53			5.06			5.04			5.65			4.22			6.42			4.25			4.71			3.26			5.76			6.58			4.76			4.36


			2.30			4.73			2.77			3.37			6.06			3.91			5.95			3.61			2.89			3.66			5.56			5.07			5.09			3.74


			5.63			4.14			5.04			4.49			4.30			3.91			7.27			3.64			4.91			4.76			4.41			3.40			5.27			4.72


			4.29			4.62			5.31			4.33			4.41			5.24			NaN			4.44			4.50			4.50			5.09			4.03			4.79			5.00


			3.95			4.29			3.50			5.47			4.84			4.95			NaN			4.56			4.03			2.94			4.90			4.06			5.81			4.09


			4.29			3.40			5.83			5.09			4.44			3.71			NaN			4.01			3.74			2.48			4.37			5.56			4.79			4.36


			6.45			3.83			4.81			4.68			4.26			4.91			NaN			4.52			3.40			1.79			3.93			5.83			3.95			3.93


			4.13			3.64			4.48			5.42			3.99			4.58			NaN			2.56			4.62			3.85			4.03			4.25			4.45			4.16


			3.76			4.20			4.85			4.76			4.96			4.87			NaN			4.77			4.26			5.01			3.58			3.64			5.02			4.38


			5.79			4.28			4.97			5.89			4.33			4.47			NaN			4.76			4.75			4.13			4.84			5.09			4.74			3.78


			4.55			3.43			4.74			4.79			4.09			4.32			NaN			4.49			4.57			4.25			4.63			5.18			3.93			2.56


			5.00			4.11			4.79			6.19			4.16			6.20			NaN			5.28			4.01			4.79			4.32			5.26			3.89			5.48


			4.87			3.91			5.83			4.74			4.70			5.61			NaN			4.70			4.19			3.47			4.60			6.01			4.28			5.18


			4.83			2.94			4.87			5.02			4.17			6.15			NaN			3.87			3.83			5.06			5.46			4.78			4.36			6.34


			4.11			3.97			5.08			5.09			5.12			5.80			NaN			3.40			4.04			3.76			5.25			4.47			3.78			4.47


			4.93			4.25			5.10			5.27			5.27			5.16			NaN			4.34			3.91			3.22			4.62			4.68			4.94			6.55


			5.38			3.85			5.38			4.19			5.64			5.04			NaN			4.84			3.99			4.70			4.72			4.48			4.77			5.06


			4.53			3.64			3.30			3.74			4.99			6.11			NaN			4.80			4.09			2.77			5.18			3.76			NaN			6.56


			3.66			3.66			5.11			5.41			5.52			5.19			NaN			4.66			4.37			2.83			4.45			4.22			NaN			5.00


			4.56			4.28			4.41			4.25			5.34			5.11			NaN			4.86			4.51			4.99			3.53			5.60			NaN			4.86


			5.06			4.51			4.83			3.74			5.41			5.08			NaN			4.68			3.33			2.30			4.80			4.99			NaN			3.50


			5.26			4.19			5.65			4.17			5.34			5.61			NaN			5.05			4.04			2.20			4.80			6.11			NaN			5.11


			3.97			4.37			5.21			6.32			4.60			5.66			NaN			4.89			3.33			1.79			4.66			5.55			NaN			5.24


			4.75			4.01			5.06			6.30			4.64			5.00			NaN			4.58			2.83			2.77			3.64			5.15			NaN			4.81


			6.13			3.09			5.51			5.66			5.12			5.10			NaN			4.58			1.39			4.30			4.50			5.55			NaN			5.62


			3.78			3.50			5.25			5.15			5.44			4.94			NaN			4.23			3.14			3.87			5.20			4.96			NaN			6.19


			4.41			3.83			5.27			4.09			5.62			5.11			NaN			3.74			3.97			2.56			4.48			4.16			NaN			4.11


			4.39			4.16			5.27			5.46			4.83			5.51			NaN			4.61			3.40			3.53			4.45			4.19			NaN			5.56


			4.16			4.01			5.30			5.21			4.91			4.95			NaN			4.69			3.91			5.13			4.93			5.15			NaN			4.83


			5.35			3.56			5.60			4.63			4.80			5.62			NaN			4.75			1.61			6.40			4.88			5.01			NaN			5.24


			5.55			3.58			5.59			4.52			5.09			5.84			NaN			4.51			1.39			5.65			4.66			5.33			NaN			NaN


			4.30			4.11			5.00			5.26			5.38			4.97			NaN			4.75			0.00			5.21			4.83			5.57			NaN			NaN


			4.48			3.00			4.28			4.17			5.54			5.06			NaN			5.40			3.22			3.97			5.61			4.44			NaN			NaN


			3.97			5.68			4.99			6.38			5.53			5.27			NaN			4.14			2.94			4.36			4.47			3.81			NaN			NaN


			4.62			4.96			4.62			6.15			4.47			5.57			NaN			4.34			3.87			4.64			NaN			3.97			NaN			NaN


			4.54			3.43			4.30			3.83			4.71			5.46			NaN			3.66			1.95			4.94			NaN			4.41			NaN			NaN


			4.43			3.99			4.66			3.74			4.17			5.31			NaN			5.02			0.69			4.67			NaN			3.69			NaN			NaN


			4.82			4.38			4.20			5.21			4.44			5.49			NaN			4.98			4.19			5.66			NaN			4.16			NaN			NaN


			4.03			3.89			4.11			3.74			4.14			5.09			NaN			4.52			3.81			5.27			NaN			6.26			NaN			NaN


			4.78			5.58			4.06			4.38			5.66			5.55			NaN			3.74			3.64			4.41			NaN			4.22			NaN			NaN


			4.13			3.18			4.80			3.74			3.91			5.40			NaN			3.37			2.94			4.37			NaN			4.91			NaN			NaN


			5.09			3.87			4.47			5.14			4.96			5.11			NaN			3.83			3.58			4.62			NaN			5.74			NaN			NaN


			4.62			3.47			4.03			4.91			5.83			6.14			NaN			3.97			3.04			4.74			NaN			5.37			NaN			NaN


			4.04			3.95			3.43			4.19			4.06			4.69			NaN			5.10			3.58			4.19			NaN			4.09			NaN			NaN


			3.33			3.99			3.40			3.40			5.22			4.52			NaN			5.07			3.04			4.06			NaN			3.71			NaN			NaN


			3.97			5.02			3.85			3.87			4.97			4.83			NaN			5.30			6.92			4.49			NaN			4.42			NaN			NaN


			3.83			4.32			3.78			4.06			4.60			5.98			NaN			4.80			5.81			4.98			NaN			4.28			NaN			NaN


			3.93			4.14			6.30			3.76			4.09			5.48			NaN			4.28			4.49			6.58			NaN			3.61			NaN			NaN


			3.69			3.93			5.01			4.01			3.99			6.68			NaN			4.43			5.91			4.32			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.51			4.08			5.23			4.29			4.20			5.27			NaN			4.66			4.70			4.51			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.54			4.04			5.02			3.99			4.17			4.74			NaN			4.98			4.69			4.84			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.85			4.14			5.38			3.47			3.83			4.49			NaN			3.83			5.30			4.95			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			4.33			4.91			3.50			5.76			5.50			NaN			4.17			4.74			5.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			3.97			3.18			4.60			3.64			6.29			NaN			4.25			4.19			4.71			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.61			5.04			4.96			3.66			4.43			6.86			NaN			4.88			5.67			5.50			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.22			4.84			4.74			3.78			4.71			5.71			NaN			3.22			4.34			5.41			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			3.30			5.06			3.58			3.69			4.82			NaN			4.44			3.91			4.84			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.52			3.61			5.21			3.37			3.74			6.42			NaN			3.74			4.78			4.39			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.34			4.16			4.45			3.26			3.83			6.33			NaN			3.58			4.45			4.62			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.92			3.58			4.91			4.49			5.21			6.59			NaN			4.67			5.04			3.09			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.48			4.01			3.99			5.18			3.93			6.13			NaN			5.18			4.23			5.89			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.66			4.76			4.08			4.65			4.32			4.71			NaN			4.22			3.91			4.14			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.52			5.50			5.46			4.16			6.26			NaN			4.14			5.38			3.18			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.11			4.26			3.91			4.34			4.52			5.25			NaN			4.49			4.62			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.44			4.72			4.58			5.24			3.81			5.55			NaN			5.35			5.00			3.91			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.32			3.89			4.72			3.99			5.12			4.49			NaN			5.17			4.99			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.08			3.43			5.12			5.02			5.03			6.08			NaN			4.96			4.45			2.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.76			4.08			4.71			5.81			6.08			5.83			NaN			6.10			4.91			3.47			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.99			4.54			5.40			4.69			4.39			5.55			NaN			5.45			5.83			5.03			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.74			4.25			5.92			5.41			4.72			4.91			NaN			4.41			5.63			4.67			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.51			4.03			5.18			4.32			7.38			4.96			NaN			4.47			4.75			4.13			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			4.08			5.11			4.93			7.04			3.71			NaN			4.84			4.38			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.68			5.67			5.69			4.50			4.74			5.66			NaN			NaN			4.77			4.58			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.54			4.38			5.76			4.82			4.56			5.84			NaN			NaN			4.30			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.97			4.06			5.06			3.64			4.62			5.37			NaN			NaN			3.78			4.82			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.22			3.87			4.61			4.43			6.82			5.51			NaN			NaN			4.03			5.31			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.53			5.06			4.95			3.85			4.83			4.39			NaN			NaN			2.94			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.16			5.62			4.68			4.51			6.70			3.14			NaN			NaN			4.60			4.75			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.71			5.26			4.91			4.87			8.80			5.13			NaN			NaN			3.76			5.21			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.88			4.09			5.38			4.86			6.79			6.96			NaN			NaN			4.16			5.92			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.99			4.14			4.25			5.50			6.52			5.66			NaN			NaN			4.51			4.76			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.40			5.96			4.93			3.56			5.48			4.32			NaN			NaN			3.95			4.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.40			6.41			5.37			4.91			3.93			5.30			NaN			NaN			3.26			4.30			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.26			4.53			6.05			3.76			4.25			5.40			NaN			NaN			4.23			4.37			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			4.74			4.93			4.09			3.09			5.56			NaN			NaN			4.78			6.51			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.43			4.54			4.64			3.83			6.59			7.85			NaN			NaN			4.64			4.88			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.91			4.17			4.86			4.01			6.19			5.47			NaN			NaN			3.71			5.38			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.30			5.86			5.03			4.13			3.30			5.14			NaN			NaN			4.98			6.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.69			4.39			5.69			4.03			5.34			6.58			NaN			NaN			4.61			5.06			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.64			4.36			5.18			4.11			5.41			5.57			NaN			NaN			3.78			4.83			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.52			5.17			4.84			3.95			4.76			6.17			NaN			NaN			3.37			4.93			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.96			5.60			4.80			3.64			5.55			5.67			NaN			NaN			4.22			5.01			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.72			4.09			5.23			3.61			NaN			5.54			NaN			NaN			3.09			5.38			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.30			4.79			4.89			3.56			NaN			6.23			NaN			NaN			3.00			6.79			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.71			5.26			4.29			5.78			NaN			6.45			NaN			NaN			3.56			6.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.56			5.16			3.91			4.16			NaN			5.25			NaN			NaN			3.37			5.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			5.53			4.01			5.75			NaN			5.44			NaN			NaN			2.64			3.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.52			5.24			4.64			5.91			NaN			5.64			NaN			NaN			3.61			4.64			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			4.37			6.04			5.95			NaN			NaN			NaN			NaN			4.74			6.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.21			4.26			4.84			6.33			NaN			NaN			NaN			NaN			2.71			5.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.03			5.60			4.84			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN			4.50			4.69			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.11			5.36			4.37			6.74			NaN			NaN			NaN			NaN			4.11			3.97			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.61			4.91			4.45			4.01			NaN			NaN			NaN			NaN			5.53			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.83			5.04			4.26			6.85			NaN			NaN			NaN			NaN			7.37			3.83			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.53			4.19			4.83			4.37			NaN			NaN			NaN			NaN			5.22			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.93			4.28			4.33			5.67			NaN			NaN			NaN			NaN			5.12			4.72			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.30			4.38			4.88			5.89			NaN			NaN			NaN			NaN			5.11			5.49			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.66			3.04			5.08			4.78			NaN			NaN			NaN			NaN			5.51			5.18			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.17			3.33			5.58			5.94			NaN			NaN			NaN			NaN			3.33			6.34			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			3.47			4.13			7.48			NaN			NaN			NaN			NaN			3.22			5.55			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			5.00			4.88			6.67			NaN			NaN			NaN			NaN			4.96			4.16			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.96			5.14			4.80			5.11			NaN			NaN			NaN			NaN			4.88			3.89			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.74			4.20			5.30			5.03			NaN			NaN			NaN			NaN			4.48			4.56			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			3.91			5.12			5.88			NaN			NaN			NaN			NaN			3.83			3.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			3.89			5.82			5.39			NaN			NaN			NaN			NaN			4.39			4.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			3.69			4.71			5.61			NaN			NaN			NaN			NaN			4.04			7.88			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.50			4.09			4.66			6.28			NaN			NaN			NaN			NaN			3.22			6.85			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			4.62			4.06			4.14			NaN			NaN			NaN			NaN			2.94			7.36			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.45			2.83			5.49			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.36			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.06			4.56			6.15			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			8.86			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.62			4.28			4.63			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.34			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.97			4.23			5.48			5.47			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.32			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.26			3.81			4.85			4.17			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.12			NaN			NaN			NaN			NaN


			6.30			3.85			5.39			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.53			6.01			4.93			5.80			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.17			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.86			5.29			4.48			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.38			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.99			4.30			3.93			4.49			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.25			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.92			4.45			4.19			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.39			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.56			4.08			4.14			5.63			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.97			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.33			4.22			4.43			4.74			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.08			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			3.87			3.61			3.14			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.14			4.22			4.67			5.08			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.50			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.37			4.72			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.64			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.60			4.73			4.91			5.27			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.43			5.25			5.63			5.36			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.32			4.32			5.67			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.17			4.85			4.56			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.55			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.77			4.06			4.72			6.05			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.13			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.40			4.14			5.56			4.68			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.66			3.83			4.96			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.85			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			3.66			6.26			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.82			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.91			4.77			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.53			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			4.63			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.09			NaN			NaN			NaN			NaN


			7.34			4.25			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.07			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			4.42			4.95			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.62			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.08			3.53			4.32			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.27			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.14			3.47			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.03			5.12			4.28			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.45			5.27			5.53			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.42			4.75			3.26			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.15			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.69			4.04			5.14			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.62			4.48			5.11			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.56			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			4.17			5.85			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.84			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			4.04			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.66			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.84			4.14			6.31			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.36			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			4.60			4.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			5.59			4.14			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.50			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.95			4.37			5.16			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.72			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			1.79			4.73			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.93			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.93			4.45			4.84			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.88			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.68			4.74			5.18			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.83			5.52			5.47			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.15			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.71			4.54			5.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.84			5.54			3.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.14			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.44			5.16			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.71			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.22			3.89			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.37			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.50			4.29			5.24			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.03			4.19			5.63			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.61			5.50			4.88			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.54			7.96			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.75			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.63			7.70			3.89			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.28			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.01			4.17			4.66			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			3.69			4.26			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.66			3.91			4.23			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.91			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.19			4.66			4.78			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.02			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.76			5.16			3.93			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.43			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.71			2.89			4.23			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.69			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.96			4.66			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.32			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.88			4.38			4.53			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			4.19			3.95			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			2.94			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.90			5.63			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.23			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.36			5.31			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			4.52			5.16			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.00			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.53			4.43			4.13			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.92			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.87			4.90			2.89			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.43			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			4.09			4.39			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.82			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.32			5.62			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			2.89			NaN			NaN			NaN			NaN


			2.94			5.57			4.55			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.40			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.22			6.22			4.11			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.51			4.09			5.11			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.43			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			4.38			5.48			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			1.95			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.10			4.83			4.85			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			5.22			4.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.30			5.39			4.45			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.64			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.47			4.22			5.00			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			8.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.33			4.32			6.63			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			7.00			4.70			6.12			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.54			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.59			4.58			5.06			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.52			4.75			4.64			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.96			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.33			5.24			4.80			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.69			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.01			3.37			3.87			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.63			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.79			3.50			6.96			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.23			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.55			6.82			5.98			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.75			NaN			NaN			NaN			NaN


			6.38			5.35			6.04			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.60			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.84			4.03			4.49			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.31			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.19			3.83			4.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			1.61			4.14			4.58			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.74			3.76			3.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.30			4.44			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.36			4.74			5.59			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.40			2.08			4.54			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.30			6.86			4.50			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			4.32			5.88			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.83			5.51			4.51			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.48			4.48			5.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.37			4.11			5.08			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.26			5.76			5.80			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			5.85			6.35			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.79			4.60			6.56			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			6.17			4.48			6.39			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			4.42			5.70			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.43			5.11			6.13			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.04			5.76			5.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			4.54			5.50			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.36			4.13			6.03			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			5.30			4.81			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.95			5.00			5.56			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.61			4.86			6.07			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.66			4.88			6.66			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.01			5.69			4.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			4.69			3.43			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.12			4.22			3.78			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.07			6.58			3.74			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.40			6.12			3.97			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			5.98			5.75			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			4.73			5.00			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.47			NaN			6.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.50			NaN			5.23			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.23			NaN			6.22			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.11			NaN			6.74			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.44			NaN			5.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.25			NaN			5.65			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.38			NaN			4.90			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.65			NaN			6.77			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.35			NaN			7.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			NaN			4.85			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.40			NaN			5.54			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.97			NaN			7.31			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.56			NaN			5.07			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.47			NaN			4.08			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			NaN			4.06			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.11			NaN			5.00			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.71			NaN			4.91			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.34			NaN			6.19			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.79			NaN			5.90			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.18			NaN			6.89			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			NaN			5.97			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			NaN			NaN			7.18			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN
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zooplankton


recruits/spawners
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read_me


			As suggested by Parrish, following season and temp windows were implemented.


			Season=Jan-May


			Temps=13-16C


			Slightly different results obtained with wider season and more narrow temp window (see zabun.xls)


			Parrish says that optimal spawning window is 14-16, but sardine do exist at 13C as well


			Here I eliminated r/s ratios that were low, which "corrected for the discrepancy I was finding between cold and warm years


			The cold regime had a few really small year classes, keeping them in does not make a lot of ecological sense


			One thing I did not do is re-run all of my code to make sure zoop volume extracted are correct……..


			Recruitment and biomass data used comes from SA by Conser, and from Cury (probably MacCall) for older data. Biomass used is adult biomass, not female biomass.








avg_tstats


			t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances


						Variable 1			Variable 2


			Mean			14.8557966154			15.021196


			Variance			0.0298434591			0.0322734972


			Observations			13			16


			Hypothesized Mean Difference			0


			df			26


			t Stat			-2.5185874532


			P(T<=t) one-tail			0.0091356292


			t Critical one-tail			1.7056163415


			P(T<=t) two-tail			0.0182712583


			t Critical two-tail			2.0555307856


			this tested whether the average T in the samples over the two periods was statistically different








transformations


																																																z_cb			recruits


			53						5.11			382																																				4.6467161			1197


			54						4.70			264																																				5.4956525			382


			55						5.02			588																																				5.1035243			264


			56						5.24			1586																																				5.54992			588


			57						5.67			905																																				5.7631454			1586


			58						4.54			288																																				5.9755535			905


			59						4.22			111																																				4.4280988			288


			60						4.64			74																																				4.1073549			111


			61						4.26			56																																				5.1219865			74


			83						4.06			141																																				4.5832135			56


			84						4.64			226																																				3.655829			141


			85						5.29			220																																				4.8985916			226


			86						4.11			846																																				5.4008967			220


			87						4.34			832																																				4.182074			846


			88						4.42			1,461																																				4.446964			832


			89						4.21			1,159																																				4.5524891			1,461


			90						4.05			4,710																																				4.1139999			1,159


			91						4.32			5,902																																				4.0056892			4,710


			92						3.79			4,105																																				4.2011882			5,902


			93						3.38			8,928																																				3.7397318			4,105


			94						3.86			10,907																																				3.4238605			8,928


			95						4.11			6,786																																				3.94048			10,907


			96						4.52			5,566																																				4.1995354			6,786


			97						4.08			8,136																																				4.3634913			5,566


			98						3.06			19,022																																				4.1258043			8,136


																																																3.0633034			19,022


									5.11			19.5448202857


									4.70			16.2480768093


									5.02			24.248711306


									5.24			39.8246155035


									5.67			30.083217913


									4.54			16.9705627485


									4.22			10.5356537529


									4.64			8.602325267


									4.26			7.4833147735


									4.06			11.8912993403


									4.64			15.0389161844


									5.29			14.8275419406


									4.11			29.0911326696


									4.34			28.8451035706


									4.42			38.223919213


									4.21			34.0421356557


									4.05			68.6263069092


									4.32			76.8253213465


									3.79			64.0720766013


									3.38			94.4870626065


									3.86			104.4348840187


									4.11			82.3764832947


									4.52			74.604892601


									4.08			90.1987084165


									3.06			137.9193097431


												5.11			2.5820633629


												4.70			2.4216039269


												5.02			2.7693773261


												5.24			3.200303183


												5.67			2.9566485792


												4.54			2.4593924878


												4.22			2.0453229788


												4.64			1.8692317197


												4.26			1.748188027


												4.06			2.1504586235


												4.64			2.3544330778


												5.29			2.3421383223


												4.11			2.9275212619


												4.34			2.9201442053


												4.42			3.164670429


												4.21			3.064033596


												4.05			3.6729812564


												4.32			3.771008771


												3.79			3.6133375998


												3.38			3.9507446959


												3.86			4.0376911775


												4.11			3.8316064954


												4.52			3.745534619


												4.08			3.9104006376


												3.06			4.2792501499








transformations


			





zoop_recruits





newfinal_adjusted


			





zoop_sqrt_recruits





final


			5.1112082


			4.6980648


			5.0247422


			5.242602


			5.6716598


			4.5354476


			4.2190134


			4.6374729


			4.2645353


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931
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2.9275212619
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Sheet2


			4.6467161


			5.4956525


			5.1035243


			5.54992


			5.7631454


			5.9755535


			4.4280988


			4.1073549


			5.1219865


			4.5832135


			3.655829


			4.8985916


			5.4008967


			4.182074


			4.446964


			4.5524891


			4.1139999


			4.0056892


			4.2011882


			3.7397318


			3.4238605


			3.94048
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			3.0633034
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old_print


			





zoop (lnmacropv)


recruits


Feb-August 14-16oC





all_years


			9/14/04


			these data were corrected as lag in recr. And adult biomass on original (final wrksh. Were slightly off). Data from Jacobson & MacCall and Conser et al., 2001


			year			recruits			adult biomass						r/s			zoop			zoop			zoop_cb			averageT			T


			52			1197			793						1.51									4.6467161			14.87			14.86


			53			382			780						0.49			5.11			4.57			5.4956525			14.78


			54			264			277						0.95			4.70			4.46			5.1035243			14.61


			55			588			136						4.32			5.02			4.92			5.54992			14.62


			56			1586			202						7.85			5.24			4.64			5.7631454			14.71									r/s			z.Feb-Aug			z Jan-May			zoop_cb			averageT


			57			905			239						3.79			5.67			4.89			5.9755535			14.79									7.85			5.24			4.89			5.9755535			14.79


			58			288			170						1.69			4.54			5.18			4.4280988			14.88									27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28


			59			111			108						1.03			4.22			5.72			4.1073549			15.08									16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99


			60			74			90						0.82			4.64			4.43			5.1219865			14.94									10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67


			61			56			177						0.32			4.26			4.09			4.5832135			15.09									28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96


			62						122						0.00			4.46			4.64			4.8685297			14.70									11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80


			63						88						0.00			4.77			4.34			5.225351			15.10									13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87


			64						11						0.00			4.86			4.47			4.9800748			14.95									7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13


																																				26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85


			83			141			5						27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28			15.02						26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93


			84			226			13						16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99									11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05


			85			220			21						10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67									26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			86			846			30						28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96									22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			87			832			74						11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80									13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			88			1,461			107						13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87									10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			89			1,159			162						7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13									16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			90			4,710			177						26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85									41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36


			91			5,902			226						26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93


			92			4,105			353						11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05


			93			8,928			335						26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			94			10,907			495						22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			95			6,786			508						13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			96			5,566			532						10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			97			8,136			483						16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			98			19,022			457						41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36








all_years


			





zoop (lnmacropv)


r/s


Feb-August 14-16C
sardine (r/s>5)





zoop_data


			





zoop (lnmacropv)


r/s


Jan-May 13-16C
sardine (r/s>5)





Paul's r_s


			14.7875


			14.883117


			15.08189


			15.280645


			14.992982


			14.668966


			14.963265


			14.801538


			14.873684


			15.130303


			14.851515


			14.925758


			15.052


			14.971642


			15.032584


			15.092537


			15.183784


			15.157407


			15.360526





Feb-August 14-16C sardine (r/s>5)
line 77 to line 93 (sampling grid consistent in time)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





warm_years2


			





lnmesopv


r/s sardine


Feb-August 14-16C (r/s > 5)
line 77-93 (box of "constant" sampling effort)





warm_years


			





zoop (lnmacropv)


r/s


Feb-August 14-16C
sardine (r/s>5)





cold_years


			4.890441


			5.1830431


			5.7220861


			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


r/s


Jan-May 13-16C
sardine (r/s>5)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





zoop_5164


			14.7875


			14.883117


			15.08189


			15.280645


			14.992982


			14.668966


			14.963265


			14.801538


			14.873684


			15.130303


			14.851515


			14.925758


			15.052


			14.971642


			15.032584


			15.092537


			15.183784


			15.157407


			15.360526





average Temp.(0C)


r/s


Feb-August 14-16C sardine (r/s>5)
line 77 to line 93 (sampling grid consistent in time)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





			5.9755535


			4.4280988


			4.1073549


			3.655829


			4.8985916


			5.4008967


			4.182074


			4.446964


			4.5524891


			4.1139999


			4.0056892


			4.2011882


			3.7397318


			3.4238605


			3.94048


			4.1995354


			4.3634913


			4.1258043


			3.0633034





lnmesopv


r/s sardine


Feb-August 14-16C (r/s > 5)
line 77-93 (box of "constant" sampling effort)


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





			these data need to be slightly correct, as adult biomass is off (see sardine.xls)


			year			recruits			adult biomass						r/s			zoop			zoop			zoop_cb			averageT


			52			397			136						2.92									4.6467161			14.87


			53			972			202						4.81			5.11			4.57			5.4956525			14.78


			54			1197			239						5.01			4.70			4.46			5.1035243			14.61


			55			382			170						2.25			5.02			4.92			5.54992			14.62


			56			264			108						2.44			5.24			4.64			5.7631454			14.71									r/s			z.Feb-Aug			z Jan-May			zoop_cb			averageT


			57			588			90						6.53			5.67			4.89			5.9755535			14.79									6.53			5.67			4.89			5.9755535			14.79


			58			1586			177						8.96			4.54			5.18			4.4280988			14.88									8.96			4.54			5.18			4.4280988			14.88


			59			905			122						7.42			4.22			5.72			4.1073549			15.08									7.42			4.22			5.72			4.1073549			15.08


			60			288			88						3.27			4.64			4.43			5.1219865			14.94									27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28


			61			111			54						2.06			4.26			4.09			4.5832135			15.09									16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99


			62			74			27						2.74			4.46			4.64			4.8685297			14.70									10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67


			63			56			21						2.67			4.77			4.34			5.225351			15.10									28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96


			64			11			11						1.00			4.86			4.47			4.9800748			14.95									11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80


																																				13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87


			83			141			5						27.48			4.06			4.057037			3.655829			15.28									7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13


			84			226			13						16.87			4.64			4.4564812			4.8985916			14.99									26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85


			85			220			21						10.38			5.29			5.3628772			5.4008967			14.67									26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93


			86			846			30						28.29			4.11			4.3964452			4.182074			14.96									11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05


			87			832			74						11.29			4.34			4.5323584			4.446964			14.80									26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			88			1,461			107						13.65			4.42			4.1863841			4.5524891			14.87									22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			89			1,159			162						7.14			4.21			3.9445318			4.1139999			15.13									13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			90			4,710			177						26.64			4.05			4.1309434			4.0056892			14.85									10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			91			5,902			226						26.08			4.32			4.1777631			4.2011882			14.93									16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			92			4,105			353						11.63			3.79			3.773715			3.7397318			15.05									41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36


			93			8,928			335						26.61			3.38			3.5948675			3.4238605			14.97


			94			10,907			495						22.05			3.86			3.9210163			3.94048			15.03


			95			6,786			508						13.35			4.11			3.8202544			4.1995354			15.09


			96			5,566			532						10.47			4.52			4.5386449			4.3634913			15.18


			97			8,136			483						16.86			4.08			4.2013601			4.1258043			15.16


			98			19,022			457						41.61			3.06			3.1394144			3.0633034			15.36





Vera Aagostini:
x106
Age 2 fish for first period
Age0 for second
zoop. Laggegd first period by two years (I.e. 1952 became 1950) to adjust accordingly


Vera Aagostini:
tons x 103


Vera Aagostini:
Feb-Aug- 14-16


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16


Vera Aagostini:
Zoop from constant box (line 77 to line 93) in Feb-August 14-16 water(see totavgzoop_sar_cb.xls)


Vera Aagostini:
only values above 5


Vera Aagostini:
Zooplankton in a box of constant sampling effort (line 77-93) over the years


avg T in sardine habitat


Vera Aagostini:
tons x 103


Vera Aagostini:
x106
Age 2 fish for first period
Age0 for second
zoop. Adjusted accordingly





			





zoop (lnmacropv)


r/s


Feb-August 14-16C
sardine (r/s>5)





			





Vera Aagostini:
Feb-Aug- 14-16


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16


Vera Aagostini:
only values above 5


zoop (lnmacropv)


r/s


Jan-May 13-16C
sardine (r/s>5)


Vera Aagostini:
Zoop from constant box (line 77 to line 93) in Feb-August 14-16 water(see totavgzoop_sar_cb.xls)


average Temp.(0C)


r/s


Feb-August 14-16C sardine (r/s>5)
line 77 to line 93 (sampling grid consistent in time)


14.7875


14.883117


15.08189


15.280645


14.992982


14.668966


14.963265


14.801538


14.873684


15.130303


14.851515


14.925758


15.052


14.971642


15.032584


15.092537


15.183784


15.157407


15.360526


6.5333333333


8.9604519774


7.4180327869


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271


lnmesopv


r/s sardine


Feb-August 14-16C (r/s > 5)
line 77-93 (box of "constant" sampling effort)





			





Vera Aagostini:
Zooplankton in a box of constant sampling effort (line 77-93) over the years





			5.24


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zooplankton


recruits/spawners


7.85


27.4835762877


16.8669550302


10.3837906768


28.2880636427


11.2872549685


13.6531823236


7.1367155024


26.6387433963


26.0770807744


11.6293848529


26.6115575613


22.054834548


13.3503149752


10.4690671136


16.8584568841


41.6115819271





			5.1112082


			4.6980648


			5.0247422


			5.242602


			5.6716598


			4.5354476


			4.2190134


			4.6374729


			4.2645353


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zooplankton


recruits


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			








			4.5653161


			4.4580707


			4.9221176


			4.6364631


			4.890441


			5.1830431


			5.7220861


			4.4255309


			4.0947242


			4.6420991


			4.3409009


			4.4675032


			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


recruits


Jan-May 13-16
sardine


972


1197


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


11


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			5.1112082


			4.6980648


			5.0247422


			5.242602


			5.6716598


			4.5354476


			4.2190134


			4.6374729


			4.2645353


			4.4604724


			4.7734871


			4.8611397


			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zoop (lnmacropv)


recruits


Feb.-August 14-16C
sardine


972


1197


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


11


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			5.1112082			4.062


			4.6980648			4.6431


			5.0247422			5.2868


			5.242602			4.1123


			5.6716598			4.3422


			4.5354476			4.4209


			4.2190134			4.2094


			4.6374729			4.0496


			4.2645353			4.3152631579


			4.4604724			3.7922


			4.7734871			3.375


			4.8611397			3.8617647059


						4.1133333333


						4.5242857143


						4.0752857143


						3.0574137931





cold regime


warm regime


Feb.August 14-16
sardine


972


141.403


1197


226.169


382


219.856


264


846.294


588


832.04


1586


1461.068


905


1158.867


288


4709.57


111


5902.13


74


4105.231


56


8927.805


11


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			4.9221176411


			4.6364631205


			4.8904409678


			5.1830431503


			5.722086063


			4.4255308528


			4.0947241703


			4.6420991039


			4.3409009212


			4.4675032242


			4.7217907662


			4.7357738





zoop(lnmacropv)


Age 2 fish (x 1,000,000)


Jan-May (cold regime)
13-16C


972


1197


382


264


588


1586


905


288


111


74


56


11





			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


Sar. Age 0 fish
(X 1,000,000)


Jan-May (warm regime)
13-16 C


141.403


226.169


219.856


846.294


832.04


1461.068


1158.867


4709.57


5902.13


4105.231


8927.805


10906.645


6785.885


5565.89


8135.807


19021.736





			4.057037


			4.4564812


			5.3628772


			4.3964452


			4.5323584


			4.1863841


			3.9445318


			4.1309434


			4.1777631


			3.773715


			3.5948675


			3.9210163


			3.8202544


			4.5386449


			4.2013601


			3.1394144





zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Jan-May 13-16 C (warm regime)


0.0000290941


0.0000167277


0.0000102923


0.0000289705


0.0000113836


0.0000136992


0.0000071257


0.0000271098


0.0000260227


0.000011813


0.0000275549


0.0000217494


0.000013


0.00001044


0.0000195298


0.0000329937





			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Feb.-Aug
14-16 C


0.0000290941


0.0000167277


0.0000102923


0.0000289705


0.0000113836


0.0000136992


0.0000071257


0.0000271098


0.0000260227


0.000011813


0.0000275549


0.0000217494


0.000013


0.00001044


0.0000195298


0.0000329937





												recruits			zoop			zoop


									53			972			5.11			4.57


									54			1197			4.70			4.46


									55			382			5.02			4.92


									56			264			5.24			4.64


									57			588			5.67			4.89


									58			1586			4.54			5.18


									59			905			4.22			5.72


									60			288			4.64			4.43


									61			111			4.26			4.09


									62			74			4.46			4.64


									63			56			4.77			4.34


									64			11			4.86			4.47


									83			141			4.062			4.057037


									84			226			4.6431			4.4564812


									85			220			5.2868			5.3628772


									86			846			4.1123			4.3964452


									87			832			4.3422			4.5323584


									88			1,461			4.4209			4.1863841


									89			1,159			4.2094			3.9445318


									90			4,710			4.0496			4.1309434


									91			5,902			4.3152631579			4.1777631


									92			4,105			3.7922			3.773715


									93			8,928			3.375			3.5948675


									94			10,907			3.8617647059			3.9210163


									95			6,786			4.1133333333			3.8202544


									96			5,566			4.5242857143			4.5386449			SUMMARY OUTPUT						2-8, 14-16C																											SUMMARY OUTPUT						1-5, 13-16C


									97			8,136			4.0752857143			4.2013601


									98			19,022			3.0574137931			3.1394144			Regression Statistics																																	Regression Statistics


																					Multiple R			0.7167434625																														Multiple R			0.6506630147


																					R Square			0.5137211911																														R Square			0.4233623587


																					Adjusted R Square			0.49501816																														Adjusted R Square			0.4011839878


									4.062			141									Standard Error			3144.2875094037																														Standard Error			3423.9788441491


									4.6431			226									Observations			28																														Observations			28


									5.2868			220


									4.1123			846									ANOVA																																	ANOVA


									4.3422			832												df			SS			MS			F			Significance F																					df			SS			MS			F			Significance F


									4.4209			1,461									Regression			1			271556364.273347			271556364.273347			27.4672692371			0.0000178134																		Regression			1			223792097.505236			223792097.505236			19.0889746629			0.0001776289


									4.2094			1,159									Residual			26			257050142.486588			9886543.94179185																								Residual			26			304814409.254699			11723631.1251807


									4.0496			4,710									Total			27			528606506.759935																											Total			27			528606506.759935


									4.3152631579			5,902


									3.7922			4,105												Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%												Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


									3.375			8,928									Intercept			27723.6343139629			4745.364320074			5.8422562408			0.0000037016			17969.3918652438			37477.876762682			17969.3918652438			37477.876762682									Intercept			26496.7077579571			5405.5220402361			4.9017851672			0.0000435486			15385.4907921047			37607.9247238095			15385.4907921047			37607.9247238095


									3.8617647059			10,907									X Variable 1			-5583.2996780294			1065.3276438383			-5.2409225559			0.0000178134			-7773.1134466716			-3393.4859093872			-7773.1134466716			-3393.4859093872									X Variable 1			-5355.805358525			1225.8391422213			-4.3690931168			0.0001776289			-7875.5554535334			-2836.0552635165			-7875.5554535334			-2836.0552635165


									4.1133333333			6,786


									4.5242857143			5,566


									4.0752857143			8,136


									3.0574137931			19,022








			





zoop (lnmacropv)


recruits


Feb.-August 14-16C





			


			year			avg lnmacropv			recruit


			51			4.56


			52			4.64												53


			53			5.11


			54			4.70


			55			5.02


			56			5.24


			57			5.67


			58			4.54


			59			4.22


			60			4.64


			61			4.26


			62			4.46


			63			4.77												64


			64			4.86												83


			65			4.63


			66			4.96


			67			NaN


			68			5.05


			69			4.62


			70			NaN


			71			NaN


			72			4.19																																																			SUMMARY OUTPUT


			73			NaN


			74			NaN																																																			Regression Statistics


			75			4.62																																																			Multiple R			0.0253830783


			76			NaN																																																			R Square			0.0006443007


			77			NaN																																																			Adjusted R Square			-0.037792457


			78			5.24																																																			Standard Error			3.4461068238


			79			4.30																																																			Observations			28


			80			4.68


			81			4.59																																																			ANOVA


			82			4.09																																																						df			SS			MS			F			Significance F


			83			3.99																																																			Regression			1			0.1990670153			0.1990670153			0.0167626174			0.8979817624


			84			4.49																																																			Residual			26			308.7669582701			11.8756522412


			85			5.37																																																			Total			27			308.9660252854


			86			4.30


			87			4.36																																																						Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


			88			3.87																																																			Intercept			4.6954677317			0.7453463752			6.2997123058			0.0000011416			3.1633853116			6.2275501518			3.1633853116			6.2275501518


			89			4.08																																																			X Variable 1			0.0002021985			0.0015617336			0.1294705273			0.8979817624			-0.003007993			0.0034123899			-0.003007993			0.0034123899


			90			4.06


			91			4.26


			92			3.68


			93			3.60


			94			3.82


			95			3.91


			96			4.41


			97			4.06


			98			3.06





Vera Aagostini:
Feb-Aug 14-16


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16


zoop (lnmacropv)


recruits


Jan-May 13-16


Vera Aagostini:
x106


Vera Aagostini:
Jan-May 13-16C





			


			year			r/s			lnmacropv


			83			17614			4.062


			84			5484			4.6431


			85			14978			5.2868


			86			8728			4.1123


			87			8066			4.3422


			88			5070			4.4209


			89			15576			4.2094


			90			15659			4.0496


			91			5191			3.7922


			92			14992			3.375


			93			15614			3.7255813953


			94			12731			4.1133333333


			95			11846			4.474375


			51			6537			4.56


			52			5991			4.64


			53			1454			5.11


			54			1147			4.70


			55			3154			5.02


			56			9368			5.24


			57			6933			5.67												SUMMARY OUTPUT


																					Regression Statistics


																					Multiple R			0.4595377376


																					R Square			0.2111749323


																					Adjusted R Square			0.1673513174


																					Standard Error			4740.9581074329


																					Observations			20


																					ANOVA


																								df			SS			MS			F			Significance F


																					Regression			1			108309462.574195			108309462.574195			4.8187474474			0.0415064601


																					Residual			18			404580307.975805			22476683.7764336


																					Total			19			512889770.55


																								Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Intercept			27666.2279838651			8430.5633624947			3.2816582705			0.0041457469			9954.257896636			45378.1980710942			9954.257896636			45378.1980710942


																					X Variable 1			-4100.2337274012			1867.8479970427			-2.1951645604			0.0415064601			-8024.4397891561			-176.0276656462			-8024.4397891561			-176.0276656462








			0
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zoop (lnmacropv)


sardine r/s


Jan-Aug
14-16 C


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0





			year			mean abund.									s_biom			s_recruit			r/s


			z81			4.603


			z82			4.062


			z83			4.062									5,145			0.149689			0.0000290941


			z84			4.6431									13,409			0.224302			0.0000167277


			z85			5.2868									21,173			0.217919			0.0000102923


			z86			4.1123									29,917			0.86671			0.0000289705


			z87			4.3422									73,715			0.839143			0.0000113836


			z88			4.4209									107,013			1.465991			0.0000136992


			z89			4.2094									162,381			1.157082			0.0000071257


			z90			4.0496									176,794			4.792851			0.0000271098


			z91			4.3152631579									226,334			5.889816			0.0000260227


			z92			3.7922									353,005			4.170058			0.000011813


			z93			3.375									335,486			9.244272			0.0000275549


			z94			3.8617647059									494,524			10.755601			0.0000217494


			z95			4.1133333333									508,294			6.607815			0.000013


			z96			4.5242857143									531,651			5.55042			0.00001044


			z97			4.0752857143									482,595			9.424984			0.0000195298


			z98			3.0574137931									457,126			15.082296			0.0000329937


			sardine


						h_recruit.			l_recruit																																																									SUMMARY OUTPUT


			1983


			1984																																																															Regression Statistics


			1985																					SUMMARY OUTPUT																																										Multiple R			0.605177088


			1986																																																															R Square			0.3662393079


			1987																					Regression Statistics																																										Adjusted R Square			0.320970687


			1988																					Multiple R			0.7251031107																																							Standard Error			0.000006932


			1989																					R Square			0.5257745211																																							Observations			16


			1990																					Adjusted R Square			0.4919012726


			1991			5.889816																		Standard Error			3.2239635773																																							ANOVA


			1992																					Observations			16																																										df			SS			MS			F			Significance F


			1993			9.244272																																																												Regression			1			0.0000000004			0.0000000004			8.0903570927			0.0129937748


			1994			10.755601																		ANOVA																																										Residual			14			0.0000000007			0


			1995																								df			SS			MS			F			Significance F																											Total			15			0.0000000011


			1996																					Regression			1			161.3329005188			161.3329005188			15.5218216294			0.0014812266


			1997			9.424984																		Residual			14			145.5151760661			10.3939411476																																				Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


			1998			15.082296																		Total			15			306.8480765849																																				Intercept			0.0000608387			0.0000147346			4.1289677771			0.0010226504			0.0000292361			0.0000924414			0.0000292361			0.0000924414


																																																																		X Variable 1			-0.0000100529			0.0000035343			-2.8443553035			0.0129937748			-0.0000176333			-0.0000024725			-0.0000176333			-0.0000024725


																											Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																								Intercept			31.5887894315			6.8528651294			4.6095740738			0.0004050197			16.8908424547			46.2867364084			16.8908424547			46.2867364084


																								X Variable 1			-6.4760899822			1.6437718177			-3.939774312			0.0014812266			-10.0016330306			-2.9505469338			-10.0016330306			-2.9505469338





Vera Aagostini:
taken from Paul Smith's web page





			4.062


			4.6431


			5.2868


			4.1123


			4.3422


			4.4209


			4.2094


			4.0496


			4.3152631579


			3.7922


			3.375


			3.8617647059


			4.1133333333


			4.5242857143


			4.0752857143


			3.0574137931





zoop_abund. (lnmacropv)


sar_recruits (age 0)


Feb-Aug.
14-16 C


0.149689


0.224302


0.217919


0.86671


0.839143


1.465991


1.157082


4.792851


5.889816


4.170058


9.244272


10.755601


6.607815


5.55042


9.424984


15.082296





			years			recruitment			zoop			r/s


			83			141			4.057037			0.0000290941


			84			226			4.4564812			0.0000167277


			85			220			5.3628772			0.0000102923


			86			846			4.3964452			0.0000289705


			87			832			4.5323584			0.0000113836


			88			1,461			4.1863841			0.0000136992


			89			1,159			3.9445318			0.0000071257


			90			4,710			4.1309434			0.0000271098


			91			5,902			4.1777631			0.0000260227


			92			4,105			3.773715			0.000011813


			93			8,928			3.5948675			0.0000275549


			94			10,907			3.9210163			0.0000217494


			95			6,786			3.8202544			0.000013


			96			5,566			4.5386449			0.00001044


			97			8,136			4.2013601			0.0000195298


			98			19,022			3.1394144			0.0000329937


																																																									SUMMARY OUTPUT


																																																									Regression Statistics


																					SUMMARY OUTPUT																																				Multiple R			0.4598650134


																																																									R Square			0.2114758306


																					Regression Statistics																																				Adjusted R Square			0.1551526756


																					Multiple R			0.6988057161																																	Standard Error			0.0000077322


																					R Square			0.4883294288																																	Observations			16


																					Adjusted R Square			0.4517815309


																					Standard Error			3790.1204643471																																	ANOVA


																					Observations			16																																				df			SS			MS			F			Significance F


																																																									Regression			1			0.0000000002			0.0000000002			3.7546872286			0.0730986826


																					ANOVA																																				Residual			14			0.0000000008			0.0000000001


																								df			SS			MS			F			Significance F																					Total			15			0.0000000011


																					Regression			1			191936036.119055			191936036.119055			13.3613547252			0.0025973326


																					Residual			14			201110183.87968			14365013.1342629																														Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Total			15			393046219.998735																														Intercept			0.0000518652			0.0000169584			3.0583857575			0.0085070393			0.0000154931			0.0000882373			0.0000154931			0.0000882373


																																																									X Variable 1			-0.0000078862			0.0000040699			-1.9377015324			0.0730986826			-0.0000166153			0.0000008428			-0.0000166153			0.0000008428


																								Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Intercept			35121.2093189646			8312.573252532			4.2250706553			0.0008482028			17292.4970067201			52949.9216312092			17292.4970067201			52949.9216312092


																					X Variable 1			-7292.2104604229			1994.9588747061			-3.65531869			0.0025973326			-11570.9755036133			-3013.4454172325			-11570.9755036133			-3013.4454172325





Vera Aagostini:
anything above 5 billion age 0 fish


Vera Aagostini:
below 5 billion age o fish


zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Feb.-Aug
14-16 C
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Vera Aagostini:
Age 1+ in mt


Vera Agostini:
Age 0 fish in billions (Conser et al., 2000)





			0
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zoop (lnmacropv)


Sar. Age 0 fish
(X 1,000,000)


Jan-May (warm regime)
13-16 C


0


0


0


0


0


0


0
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0


0


0


0


0


0





			year			avg_zoop			recruitment			r/s


			51						290


			52						397


			53			4.92			972			5.11


			54			4.64			1197			4.70


			55			4.89			382			5.02


			56			5.18			264			5.24


			57			5.72			588			5.67


			58			4.43			1586			4.54


			59			4.09			905			4.22


			60			4.64			288			4.64


			61			4.34			111			4.26


			62			4.47			74			4.46


			63			4.72			56			4.77


			64			4.74			11			4.86


																					SUMMARY OUTPUT


																					Regression Statistics


																					Multiple R			0.5299093085


																					R Square			0.2808038752


																					Adjusted R Square			0.2088842627


																					Standard Error			458.8655435927


																					Observations			12


																					ANOVA


																								df			SS			MS			F			Significance F


																					Regression			1			822103.795700741			822103.795700741			3.9044130731			0.0763842157


																					Residual			10			2105575.87096593			210557.587096593


																					Total			11			2927679.66666667


																								Coefficients			Standard Error			t Stat			P-value			Lower 95%			Upper 95%			Lower 95.0%			Upper 95.0%


																					Intercept			-2421.5351200816			1502.6935987166			-1.6114629903			0.1381555563			-5769.7456894108			926.6754492475			-5769.7456894108			926.6754492475


																					X Variable 1			629.8756832146			318.7696483249			1.9759587731			0.0763842157			-80.387477961			1340.1388443903			-80.387477961			1340.1388443903





Robert H. Lloyd:
X1000


zoop (lnmacropv)


sardine recruits/spawners


Jan-May 13-16 C (warm regime)
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zoop(lnmacropv)


Age 2 fish (x 1,000,000)


Jan-May (cold regime)
13-16C (check this!!)


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0


0





			51			52			53			54			55			56			57			58			59			60			61			62			63			64						51.00			52.00			53.00			54.00			55.00			56.00			57.00			58.00			59.00			60.00			61.00			62.00			63.00			64.00


			5.52			5.82			4.84			3.43			5.16			5.10			3.43			3.99			3.99			4.58			4.78			5.11			4.49			4.56						4.57			4.46			4.92			4.64			4.89			5.18			5.72			4.43			4.09			4.64			4.34			4.47			4.72			4.74


			6.72			4.73			3.85			4.23			5.31			5.65			4.22			4.47			5.02			4.36			3.74			2.83			4.64			4.01


			7.37			3.95			3.43			4.08			5.40			5.44			6.78			4.96			5.20			4.88			3.64			3.14			3.50			4.72


			4.33			4.30			4.20			3.91			5.94			6.85			4.67			3.97			5.03			3.43			3.37			4.62			4.52			4.75


			5.56			4.06			5.30			4.19			4.72			4.81			5.32			4.92			5.66			2.20			3.22			3.91			4.03			4.03


			5.80			4.51			4.94			4.04			5.00			5.77			5.59			5.32			4.69			4.48			4.97			3.18			5.28			4.55


			6.27			5.37			4.36			4.11			4.79			5.42			8.26			5.16			5.39			2.40			5.41			3.74			5.62			4.47


			5.95			3.97			5.12			3.74			5.01			5.14			6.09			4.92			5.09			3.14			5.00			4.04			4.57			4.62


			4.32			4.61			5.04			3.56			4.48			4.72			6.30			5.54			6.47			4.67			6.35			4.74			5.59			4.85


			6.11			4.34			4.85			3.47			3.81			4.78			5.17			5.07			4.43			3.56			4.47			4.80			4.13			5.92


			7.08			5.92			5.76			5.28			4.77			4.26			6.89			4.26			4.01			4.77			4.93			6.03			4.81			3.56


			4.92			2.48			4.69			3.76			5.47			4.93			7.00			4.19			4.14			4.66			4.64			2.83			5.11			4.04


			4.92			5.42			5.62			4.13			4.83			5.35			5.83			5.51			5.44			3.97			4.22			4.34			3.43			4.45


			5.64			4.30			5.58			3.81			5.14			5.02			5.12			4.37			4.14			3.99			3.74			4.81			4.57			4.33


			3.66			3.76			6.58			3.37			5.91			4.67			5.84			3.18			4.26			4.58			4.33			4.80			6.10			6.01


			4.25			4.64			4.51			4.38			3.71			4.38			7.15			2.89			4.64			4.60			4.54			4.39			3.69			4.89


			4.83			4.28			5.11			3.83			4.22			4.37			7.72			3.00			4.14			3.50			3.26			4.60			3.18			4.62


			3.26			3.81			4.62			3.85			4.85			5.44			6.70			4.09			3.83			4.03			4.43			3.30			5.31			4.29


			6.82			3.18			6.59			5.39			4.72			4.56			4.52			4.75			4.78			4.65			3.66			4.62			4.14			3.87


			3.95			3.99			4.57			4.36			5.15			4.60			5.70			5.30			3.14			3.91			3.30			5.28			4.38			5.78


			3.85			3.97			5.35			4.20			5.37			4.33			5.15			3.85			4.11			3.40			3.47			5.21			4.09			4.23


			4.68			4.22			4.19			3.74			5.03			4.53			5.88			3.37			4.01			3.87			3.56			5.53			4.42			5.48


			6.28			4.73			5.07			5.40			4.88			5.14			5.93			3.95			3.81			4.16			4.14			4.01			5.03			5.16


			4.82			4.60			5.85			5.37			4.25			5.16			7.13			3.66			3.47			4.62			4.14			3.91			3.50			4.58


			5.08			3.69			4.16			3.89			4.49			4.88			5.58			4.88			5.15			4.37			2.30			4.01			4.96			4.43


			7.26			4.51			3.40			3.71			4.58			5.44			6.24			4.09			2.56			3.99			4.26			5.02			5.00			3.56


			6.45			3.71			4.16			4.20			4.34			4.80			6.20			4.51			4.43			4.47			4.37			4.63			5.62			5.09


			4.03			4.73			3.64			5.11			4.66			4.84			6.37			3.93			3.50			2.89			4.34			4.36			3.22			4.71


			4.44			3.00			4.47			5.15			4.14			3.64			6.23			4.01			3.22			2.71			3.61			3.53			3.37			4.80


			7.28			3.95			4.23			3.50			4.51			4.97			5.09			4.67			4.74			2.71			4.26			5.25			3.40			5.63


			6.74			2.94			3.81			3.00			4.68			3.58			4.72			3.87			4.49			4.28			4.09			4.34			6.23			4.43


			4.34			3.76			4.41			4.74			5.98			5.17			6.86			3.83			4.06			4.34			4.25			4.93			6.36			6.25


			4.32			5.38			4.04			4.08			5.18			3.99			3.81			4.17			3.71			4.32			3.09			3.61			4.47			3.66


			5.47			4.19			4.62			4.50			4.08			3.64			6.52			4.37			2.48			3.97			3.40			3.87			5.00			5.84


			4.58			4.65			5.01			4.28			3.04			5.52			4.80			3.81			3.89			4.47			3.93			4.03			5.14			4.33


			3.66			4.80			3.83			3.18			4.17			4.30			3.50			4.34			3.64			3.43			3.00			4.39			5.65			4.33


			4.03			4.29			4.80			4.32			4.20			3.37			6.50			3.76			2.83			3.22			5.15			5.16			5.85			4.37


			2.94			3.81			4.06			3.97			3.78			3.78			4.55			4.11			3.50			3.69			4.08			4.11			5.61			5.31


			4.44			4.32			3.53			3.56			6.58			4.92			4.53			3.81			2.77			2.56			4.60			4.13			5.08			5.68


			4.37			4.89			3.83			5.86			5.04			4.23			4.16			4.22			2.48			2.30			4.19			5.22			5.08			4.78


			5.35			4.14			3.43			5.02			4.06			4.17			5.24			5.37			2.83			4.89			3.18			3.14			5.36			4.08


			3.81			4.23			4.44			5.11			4.74			5.30			4.79			4.55			2.56			4.47			6.32			3.43			5.59			4.44


			3.64			3.14			4.23			4.64			4.68			5.01			4.88			4.33			5.26			4.28			4.33			3.37			4.94			4.83


			4.09			3.47			3.40			4.38			4.88			5.43			5.66			4.89			3.91			3.64			3.87			1.39			4.85			5.08


			3.33			4.09			4.09			5.55			5.81			5.56			6.23			4.91			4.45			3.53			3.18			4.30			5.24			4.25


			3.76			5.10			5.14			4.91			5.65			4.57			5.80			4.49			4.37			4.30			3.61			3.85			3.66			4.72


			3.53			5.21			4.28			4.50			5.09			3.30			5.52			4.84			4.43			3.30			6.39			3.61			5.13			4.54


			3.91			4.75			3.81			4.88			5.05			4.73			4.71			4.62			4.69			4.93			3.66			3.93			4.57			4.44


			3.14			3.69			3.26			5.72			4.94			5.56			5.11			3.66			3.66			3.85			4.47			3.00			4.81			4.54


			4.62			3.64			4.16			4.98			3.85			5.05			6.32			4.09			5.00			4.80			3.95			3.64			4.53			4.51


			4.88			6.89			4.38			4.73			5.48			5.94			7.06			4.90			4.34			3.81			2.64			5.53			5.61			4.39


			3.53			4.53			5.06			5.04			5.65			4.22			6.42			4.25			4.71			3.26			5.76			6.58			4.76			4.36


			2.30			4.73			2.77			3.37			6.06			3.91			5.95			3.61			2.89			3.66			5.56			5.07			5.09			3.74


			5.63			4.14			5.04			4.49			4.30			3.91			7.27			3.64			4.91			4.76			4.41			3.40			5.27			4.72


			4.29			4.62			5.31			4.33			4.41			5.24			NaN			4.44			4.50			4.50			5.09			4.03			4.79			5.00


			3.95			4.29			3.50			5.47			4.84			4.95			NaN			4.56			4.03			2.94			4.90			4.06			5.81			4.09


			4.29			3.40			5.83			5.09			4.44			3.71			NaN			4.01			3.74			2.48			4.37			5.56			4.79			4.36


			6.45			3.83			4.81			4.68			4.26			4.91			NaN			4.52			3.40			1.79			3.93			5.83			3.95			3.93


			4.13			3.64			4.48			5.42			3.99			4.58			NaN			2.56			4.62			3.85			4.03			4.25			4.45			4.16


			3.76			4.20			4.85			4.76			4.96			4.87			NaN			4.77			4.26			5.01			3.58			3.64			5.02			4.38


			5.79			4.28			4.97			5.89			4.33			4.47			NaN			4.76			4.75			4.13			4.84			5.09			4.74			3.78


			4.55			3.43			4.74			4.79			4.09			4.32			NaN			4.49			4.57			4.25			4.63			5.18			3.93			2.56


			5.00			4.11			4.79			6.19			4.16			6.20			NaN			5.28			4.01			4.79			4.32			5.26			3.89			5.48


			4.87			3.91			5.83			4.74			4.70			5.61			NaN			4.70			4.19			3.47			4.60			6.01			4.28			5.18


			4.83			2.94			4.87			5.02			4.17			6.15			NaN			3.87			3.83			5.06			5.46			4.78			4.36			6.34


			4.11			3.97			5.08			5.09			5.12			5.80			NaN			3.40			4.04			3.76			5.25			4.47			3.78			4.47


			4.93			4.25			5.10			5.27			5.27			5.16			NaN			4.34			3.91			3.22			4.62			4.68			4.94			6.55


			5.38			3.85			5.38			4.19			5.64			5.04			NaN			4.84			3.99			4.70			4.72			4.48			4.77			5.06


			4.53			3.64			3.30			3.74			4.99			6.11			NaN			4.80			4.09			2.77			5.18			3.76			NaN			6.56


			3.66			3.66			5.11			5.41			5.52			5.19			NaN			4.66			4.37			2.83			4.45			4.22			NaN			5.00


			4.56			4.28			4.41			4.25			5.34			5.11			NaN			4.86			4.51			4.99			3.53			5.60			NaN			4.86


			5.06			4.51			4.83			3.74			5.41			5.08			NaN			4.68			3.33			2.30			4.80			4.99			NaN			3.50


			5.26			4.19			5.65			4.17			5.34			5.61			NaN			5.05			4.04			2.20			4.80			6.11			NaN			5.11


			3.97			4.37			5.21			6.32			4.60			5.66			NaN			4.89			3.33			1.79			4.66			5.55			NaN			5.24


			4.75			4.01			5.06			6.30			4.64			5.00			NaN			4.58			2.83			2.77			3.64			5.15			NaN			4.81


			6.13			3.09			5.51			5.66			5.12			5.10			NaN			4.58			1.39			4.30			4.50			5.55			NaN			5.62


			3.78			3.50			5.25			5.15			5.44			4.94			NaN			4.23			3.14			3.87			5.20			4.96			NaN			6.19


			4.41			3.83			5.27			4.09			5.62			5.11			NaN			3.74			3.97			2.56			4.48			4.16			NaN			4.11


			4.39			4.16			5.27			5.46			4.83			5.51			NaN			4.61			3.40			3.53			4.45			4.19			NaN			5.56


			4.16			4.01			5.30			5.21			4.91			4.95			NaN			4.69			3.91			5.13			4.93			5.15			NaN			4.83


			5.35			3.56			5.60			4.63			4.80			5.62			NaN			4.75			1.61			6.40			4.88			5.01			NaN			5.24


			5.55			3.58			5.59			4.52			5.09			5.84			NaN			4.51			1.39			5.65			4.66			5.33			NaN			NaN


			4.30			4.11			5.00			5.26			5.38			4.97			NaN			4.75			0.00			5.21			4.83			5.57			NaN			NaN


			4.48			3.00			4.28			4.17			5.54			5.06			NaN			5.40			3.22			3.97			5.61			4.44			NaN			NaN


			3.97			5.68			4.99			6.38			5.53			5.27			NaN			4.14			2.94			4.36			4.47			3.81			NaN			NaN


			4.62			4.96			4.62			6.15			4.47			5.57			NaN			4.34			3.87			4.64			NaN			3.97			NaN			NaN


			4.54			3.43			4.30			3.83			4.71			5.46			NaN			3.66			1.95			4.94			NaN			4.41			NaN			NaN


			4.43			3.99			4.66			3.74			4.17			5.31			NaN			5.02			0.69			4.67			NaN			3.69			NaN			NaN


			4.82			4.38			4.20			5.21			4.44			5.49			NaN			4.98			4.19			5.66			NaN			4.16			NaN			NaN


			4.03			3.89			4.11			3.74			4.14			5.09			NaN			4.52			3.81			5.27			NaN			6.26			NaN			NaN


			4.78			5.58			4.06			4.38			5.66			5.55			NaN			3.74			3.64			4.41			NaN			4.22			NaN			NaN


			4.13			3.18			4.80			3.74			3.91			5.40			NaN			3.37			2.94			4.37			NaN			4.91			NaN			NaN


			5.09			3.87			4.47			5.14			4.96			5.11			NaN			3.83			3.58			4.62			NaN			5.74			NaN			NaN


			4.62			3.47			4.03			4.91			5.83			6.14			NaN			3.97			3.04			4.74			NaN			5.37			NaN			NaN


			4.04			3.95			3.43			4.19			4.06			4.69			NaN			5.10			3.58			4.19			NaN			4.09			NaN			NaN


			3.33			3.99			3.40			3.40			5.22			4.52			NaN			5.07			3.04			4.06			NaN			3.71			NaN			NaN


			3.97			5.02			3.85			3.87			4.97			4.83			NaN			5.30			6.92			4.49			NaN			4.42			NaN			NaN


			3.83			4.32			3.78			4.06			4.60			5.98			NaN			4.80			5.81			4.98			NaN			4.28			NaN			NaN


			3.93			4.14			6.30			3.76			4.09			5.48			NaN			4.28			4.49			6.58			NaN			3.61			NaN			NaN


			3.69			3.93			5.01			4.01			3.99			6.68			NaN			4.43			5.91			4.32			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.51			4.08			5.23			4.29			4.20			5.27			NaN			4.66			4.70			4.51			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.54			4.04			5.02			3.99			4.17			4.74			NaN			4.98			4.69			4.84			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.85			4.14			5.38			3.47			3.83			4.49			NaN			3.83			5.30			4.95			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			4.33			4.91			3.50			5.76			5.50			NaN			4.17			4.74			5.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			3.97			3.18			4.60			3.64			6.29			NaN			4.25			4.19			4.71			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.61			5.04			4.96			3.66			4.43			6.86			NaN			4.88			5.67			5.50			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.22			4.84			4.74			3.78			4.71			5.71			NaN			3.22			4.34			5.41			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			3.30			5.06			3.58			3.69			4.82			NaN			4.44			3.91			4.84			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.52			3.61			5.21			3.37			3.74			6.42			NaN			3.74			4.78			4.39			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.34			4.16			4.45			3.26			3.83			6.33			NaN			3.58			4.45			4.62			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.92			3.58			4.91			4.49			5.21			6.59			NaN			4.67			5.04			3.09			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.48			4.01			3.99			5.18			3.93			6.13			NaN			5.18			4.23			5.89			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.66			4.76			4.08			4.65			4.32			4.71			NaN			4.22			3.91			4.14			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.52			5.50			5.46			4.16			6.26			NaN			4.14			5.38			3.18			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.11			4.26			3.91			4.34			4.52			5.25			NaN			4.49			4.62			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.44			4.72			4.58			5.24			3.81			5.55			NaN			5.35			5.00			3.91			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.32			3.89			4.72			3.99			5.12			4.49			NaN			5.17			4.99			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.08			3.43			5.12			5.02			5.03			6.08			NaN			4.96			4.45			2.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.76			4.08			4.71			5.81			6.08			5.83			NaN			6.10			4.91			3.47			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.99			4.54			5.40			4.69			4.39			5.55			NaN			5.45			5.83			5.03			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.74			4.25			5.92			5.41			4.72			4.91			NaN			4.41			5.63			4.67			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.51			4.03			5.18			4.32			7.38			4.96			NaN			4.47			4.75			4.13			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			4.08			5.11			4.93			7.04			3.71			NaN			4.84			4.38			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.68			5.67			5.69			4.50			4.74			5.66			NaN			NaN			4.77			4.58			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.54			4.38			5.76			4.82			4.56			5.84			NaN			NaN			4.30			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.97			4.06			5.06			3.64			4.62			5.37			NaN			NaN			3.78			4.82			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.22			3.87			4.61			4.43			6.82			5.51			NaN			NaN			4.03			5.31			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.53			5.06			4.95			3.85			4.83			4.39			NaN			NaN			2.94			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.16			5.62			4.68			4.51			6.70			3.14			NaN			NaN			4.60			4.75			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.71			5.26			4.91			4.87			8.80			5.13			NaN			NaN			3.76			5.21			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.88			4.09			5.38			4.86			6.79			6.96			NaN			NaN			4.16			5.92			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.99			4.14			4.25			5.50			6.52			5.66			NaN			NaN			4.51			4.76			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.40			5.96			4.93			3.56			5.48			4.32			NaN			NaN			3.95			4.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.40			6.41			5.37			4.91			3.93			5.30			NaN			NaN			3.26			4.30			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.26			4.53			6.05			3.76			4.25			5.40			NaN			NaN			4.23			4.37			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			4.74			4.93			4.09			3.09			5.56			NaN			NaN			4.78			6.51			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.43			4.54			4.64			3.83			6.59			7.85			NaN			NaN			4.64			4.88			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.91			4.17			4.86			4.01			6.19			5.47			NaN			NaN			3.71			5.38			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.30			5.86			5.03			4.13			3.30			5.14			NaN			NaN			4.98			6.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.69			4.39			5.69			4.03			5.34			6.58			NaN			NaN			4.61			5.06			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.64			4.36			5.18			4.11			5.41			5.57			NaN			NaN			3.78			4.83			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.52			5.17			4.84			3.95			4.76			6.17			NaN			NaN			3.37			4.93			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.96			5.60			4.80			3.64			5.55			5.67			NaN			NaN			4.22			5.01			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.72			4.09			5.23			3.61			NaN			5.54			NaN			NaN			3.09			5.38			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.30			4.79			4.89			3.56			NaN			6.23			NaN			NaN			3.00			6.79			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.71			5.26			4.29			5.78			NaN			6.45			NaN			NaN			3.56			6.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.56			5.16			3.91			4.16			NaN			5.25			NaN			NaN			3.37			5.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			5.53			4.01			5.75			NaN			5.44			NaN			NaN			2.64			3.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.52			5.24			4.64			5.91			NaN			5.64			NaN			NaN			3.61			4.64			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			4.37			6.04			5.95			NaN			NaN			NaN			NaN			4.74			6.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.21			4.26			4.84			6.33			NaN			NaN			NaN			NaN			2.71			5.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.03			5.60			4.84			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN			4.50			4.69			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.11			5.36			4.37			6.74			NaN			NaN			NaN			NaN			4.11			3.97			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.61			4.91			4.45			4.01			NaN			NaN			NaN			NaN			5.53			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.83			5.04			4.26			6.85			NaN			NaN			NaN			NaN			7.37			3.83			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.53			4.19			4.83			4.37			NaN			NaN			NaN			NaN			5.22			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.93			4.28			4.33			5.67			NaN			NaN			NaN			NaN			5.12			4.72			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.30			4.38			4.88			5.89			NaN			NaN			NaN			NaN			5.11			5.49			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.66			3.04			5.08			4.78			NaN			NaN			NaN			NaN			5.51			5.18			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.17			3.33			5.58			5.94			NaN			NaN			NaN			NaN			3.33			6.34			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			3.47			4.13			7.48			NaN			NaN			NaN			NaN			3.22			5.55			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			5.00			4.88			6.67			NaN			NaN			NaN			NaN			4.96			4.16			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.96			5.14			4.80			5.11			NaN			NaN			NaN			NaN			4.88			3.89			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.74			4.20			5.30			5.03			NaN			NaN			NaN			NaN			4.48			4.56			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			3.91			5.12			5.88			NaN			NaN			NaN			NaN			3.83			3.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			3.89			5.82			5.39			NaN			NaN			NaN			NaN			4.39			4.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			3.69			4.71			5.61			NaN			NaN			NaN			NaN			4.04			7.88			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.50			4.09			4.66			6.28			NaN			NaN			NaN			NaN			3.22			6.85			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			4.62			4.06			4.14			NaN			NaN			NaN			NaN			2.94			7.36			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.45			2.83			5.49			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.36			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.06			4.56			6.15			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			8.86			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.62			4.28			4.63			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.34			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.97			4.23			5.48			5.47			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.32			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.26			3.81			4.85			4.17			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.12			NaN			NaN			NaN			NaN


			6.30			3.85			5.39			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.53			6.01			4.93			5.80			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.17			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.86			5.29			4.48			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.38			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.99			4.30			3.93			4.49			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.25			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.92			4.45			4.19			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.39			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.56			4.08			4.14			5.63			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.97			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.33			4.22			4.43			4.74			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.08			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			3.87			3.61			3.14			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.14			4.22			4.67			5.08			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.50			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.37			4.72			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.64			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.60			4.73			4.91			5.27			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.43			5.25			5.63			5.36			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.32			4.32			5.67			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.17			4.85			4.56			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.55			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.77			4.06			4.72			6.05			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.13			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.40			4.14			5.56			4.68			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.66			3.83			4.96			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.85			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			3.66			6.26			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.82			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.29			4.91			4.77			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.53			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			4.63			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.09			NaN			NaN			NaN			NaN


			7.34			4.25			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.07			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			4.42			4.95			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.62			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.08			3.53			4.32			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.27			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.14			3.47			4.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.03			5.12			4.28			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.45			5.27			5.53			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.42			4.75			3.26			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.15			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.69			4.04			5.14			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.29			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.62			4.48			5.11			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.56			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			4.17			5.85			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.84			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			4.04			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.66			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.84			4.14			6.31			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.36			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			4.60			4.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			5.59			4.14			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.50			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.95			4.37			5.16			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.72			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			1.79			4.73			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.93			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.93			4.45			4.84			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.88			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.68			4.74			5.18			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.58			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.83			5.52			5.47			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.15			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.71			4.54			5.41			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.84			5.54			3.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.14			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.44			5.16			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.71			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.22			3.89			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.37			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.50			4.29			5.24			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.03			4.19			5.63			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.61			5.50			4.88			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.54			7.96			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.75			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.63			7.70			3.89			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.28			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.01			4.17			4.66			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.78			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			3.69			4.26			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.19			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.66			3.91			4.23			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.91			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.19			4.66			4.78			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.02			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.76			5.16			3.93			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.43			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.71			2.89			4.23			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.69			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.96			4.66			4.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.32			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.88			4.38			4.53			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.82			4.19			3.95			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			2.94			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.90			5.63			4.20			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.23			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.36			5.31			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.99			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			4.52			5.16			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.00			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.53			4.43			4.13			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.92			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.87			4.90			2.89			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.43			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			4.09			4.39			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.82			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.32			5.62			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			2.89			NaN			NaN			NaN			NaN


			2.94			5.57			4.55			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.40			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.22			6.22			4.11			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.51			4.09			5.11			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.43			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.00			4.38			5.48			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			1.95			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.10			4.83			4.85			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.46			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.89			5.22			4.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.61			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.30			5.39			4.45			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.64			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.47			4.22			5.00			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			8.26			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.33			4.32			6.63			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.77			NaN			NaN			NaN			NaN


			7.00			4.70			6.12			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.54			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.59			4.58			5.06			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			3.81			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.52			4.75			4.64			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.96			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.33			5.24			4.80			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			5.69			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.01			3.37			3.87			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.63			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.79			3.50			6.96			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			7.23			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.55			6.82			5.98			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.75			NaN			NaN			NaN			NaN


			6.38			5.35			6.04			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			4.60			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.84			4.03			4.49			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			6.31			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.19			3.83			4.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			1.61			4.14			4.58			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.74			3.76			3.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.30			4.44			4.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.36			4.74			5.59			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.40			2.08			4.54			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.30			6.86			4.50			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			4.32			5.88			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.83			5.51			4.51			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.48			4.48			5.34			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.37			4.11			5.08			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.26			5.76			5.80			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			5.85			6.35			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.79			4.60			6.56			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			6.17			4.48			6.39			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.57			4.42			5.70			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.43			5.11			6.13			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.04			5.76			5.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			4.54			5.50			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.36			4.13			6.03			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			5.30			4.81			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.95			5.00			5.56			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.61			4.86			6.07			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.66			4.88			6.66			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.01			5.69			4.42			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			4.69			3.43			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.12			4.22			3.78			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.07			6.58			3.74			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.40			6.12			3.97			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.13			5.98			5.75			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.08			4.73			5.00			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.47			NaN			6.71			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.50			NaN			5.23			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.23			NaN			6.22			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.11			NaN			6.74			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.44			NaN			5.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.25			NaN			5.65			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.38			NaN			4.90			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.65			NaN			6.77			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.35			NaN			7.09			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.78			NaN			4.85			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.40			NaN			5.54			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			3.97			NaN			7.31			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.56			NaN			5.07			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.47			NaN			4.08			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.80			NaN			4.06			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.11			NaN			5.00			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.71			NaN			4.91			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.34			NaN			6.19			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			4.79			NaN			5.90			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.18			NaN			6.89			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			5.28			NaN			5.97			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN


			NaN			NaN			7.18			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN			NaN
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Sardines do well in El Niño 
while anchovies collapse 

Sardines do well in El Niño-
dominated groups of years;  
anchovies do poorly 



Gill raker mesh size – Engraulis vs Sardinops (Carl van der Lingen and 
collaborators: 1994, 1998 ) 
 

Optical Environmental Window (Philippe Cury and Claude Roy: 1989) 
 

Anti-correlation (in CalCOFI data) between zooplankton abundance in the 
sardine spawning habitat and reproductive success (eventual recruitment 
strength) (Vera Agostini and collaborators: 2007) 
 

High amplitude inter-annual variability in scale deposition rates from anoxic 
sea floor cores well prior to any significant industrial exploitation:  
(Soutar, Isaacs, Baumgartner, and collaborators: 1969,1969, 1992, 2007) 
 

Lasker’s “stable ocean” hypothesis  
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Regime shifts Isaacs, Kawasaki, Lluch-Belda, Beamish, . . . ect. 

Turbulence-enhanced larval food particle encounter rates (Rothschild and Osborn)  

Complex adaptive systems 



Gill raker mesh size – Engraulis vs Sardinops (Carl van der Lingen and 
collaborators: 1994, 1998 ) 
 

Optical Environmental Window (Philippe Cury and Claude Roy: 1989) 
 

Anti-correlation (in CalCOFI data) between zooplankton abundance in the 
sardine spawning habitat and reproductive success (eventual recruitment 
strength) (Vera Agostini and collaborators: 2007) 
 

High amplitude inter-annual variability in scale deposition rates from anoxic 
sea floor cores well prior to any significant industrial exploitation:  
(Soutar, Isaacs, Baumgartner, and collaborators: 1969,1969, 1992, 2007) 
 

Lasker’s “stable ocean” hypothesis  
 
 

Prominent “Milestones” 

Regime shifts (Isaacs, Kawasaki, Lluch-Belda, Beamish, . . . ect.) 

Turbulence-enhanced larval food particle encounter rates (Rothschild and Osborn)  

Complex adaptive systems 





  





Fig. 2.3, Patterns in the Ocean (Bakun, 1996) 
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 But the effects tend to play out distinctly differently in the different 
regional systems 

Climatic teleconnections do have the required basin-scale (or even 
global) reach 

while the NW Pacific sardine operates in an energetic western 
boundary current situation 

e.g., the SE Pacific sardine operates in an eastern ocean wind-induced 
upwelling ecosystem) 

Not only must the sardines in each system have adopted behaviors 
and habits to solve distinctly different ecological challenges 

But variability exerted by large-scale climatic effects acts to alter the 
different systems in distinctly different ways 

e.g., when the eastern Pacific is warm, the western Pacific is generally 
cool – and vice-versa  . . . etc. 



And yet 



http://www.fao.org/DOCREP/005/Y2787E/y2787e3d.gif 

Japan 
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Analysis of measured data has shown marine ecosystems to 
be dynamically nonlinear (Hsieh et al., 2005) 

There appear to be abundant possibilities for self-amplifying 
nonlinear feedback loops (Bakun & Weeks, 2006) 

To the extent that such nonlinear feedbacks are realized, system 
trajectories may not converge toward unique solutions Yikes! 



Moreover, as the record of available experiences lengthens, it 
is becoming apparent that marine ecosystems in many ways 
operate as  complex adaptive systems (Levin, 1998, 1999)  

Analysis of measured data has shown marine ecosystems to 
be dynamically nonlinear (Hsieh et al., 2005) 

There appear to be abundant possibilities for self-amplifying 
nonlinear feedback loops (Bakun & Weeks, 2006) 

To the extent that such nonlinear feedbacks are realized, system 
trajectories may not converge toward unique solutions Yikes! 

Bakun, A. and S.J. Weeks (2006) Adverse feedback sequences in exploited marine ecosystems: Are deliberate 
interruptive actions warranted? Fish and Fisheries 7, 316–333 
 
Hsieh, C., Glaser, S.M., Lucas, A.J. and Sugihara, G. (2005) Distinguishing random environmental fluctuations 
from ecological catastrophes for the North Pacific Ocean. Nature 435, 336–340. 
 
Levin, S.A. (1998) Ecosystems and the biosphere ascomplex adaptive systems. Ecosystems 1, 431–436. 
 
Levin, S.A. (1999) Fragile Dominion: Complexity and the Commons. Perseus Books, Reading, MA. 

 

meaning that the systems may be continually altering their 
structure and operation as they react to a suite of external 
stresses (climatic variations, fishing, habitat alteration, etc.) 



O’Dor’s Law of Biology   

There is no law  

Chemistry and physics have “real” laws (i.e., immutable,  

To the extent biology has real laws,  
where they merely embody the laws of chemistry and physics 

According to O’Dor’s Law, chemistry and physics are the ‘legislators’.  

Organisms are the ‘lawyers’ 

Chemistry and physics make the laws  

Organisms seek out and exploit the loopholes in the laws  

they act at the molecular level 
 

eternal) 



Result: marine ecosystems continually evolve their 
dynamics in response to a variety of stresses: 
 
 
 

Time scales of system evolution are generally 
comparable to (or longer than) available data series 
 
 
  

• climatic trends and variability 
 • fishery exploitation 
 • habitat alteration 
 • nonlinear predator-prey feedback dynamics 
    

Accordingly conventional assumptions of 
stationarity are rendered invalid to: 
 establish empirical relationships and models 

to identify relevant dynamics 

or even to parameterize prognostic (or 
diagnostic) models based on some 
assumed dynamics 
 



Figure 1 Possible ways in which ecosystem equilibrium states 
can vary with conditions such as nutrient loading, exploitation or 
temperature rise. In a and b, only one equilibrium exists for 
each condition. However, if the equilibrium curve is folded 
backwards (c), three equilibria can exist for a given condition. It 
can be seen from the arrows indicating the direction of change 
that in this case equilibria on the dashed middle section are 
unstable and represent the border between the basins of 
attraction of the two alternative stable states on the upper and 
lower branches.  
 
Scheffer, M., S. Carpenter, J.A. Foley, C. Folke and B. Walker, 2001. 
Catastrophic shifts in ecosystems. Nature 413, 591-596. 
 
 

The more we know, the more complex everything seems to become 





THE BLACK SEA 

INVASION 
by the ctenophore 
Mnemiopsis leidyi 

However . . . . 





Mnemiopsis is an exotic species that had previously 
been absent from the eastern side of the Atlantic. It 
is believed to have been introduced into the Black 
Sea ecosystem in discharges of ballast water from 
ships coming from the American side of the ocean. 

But it evidently remained at low abundance for a 
number of years (it was first identified in the Black 
Sea in 1982). 



  
In the late 1980s fishery landings of anchovy in the Black 
Sea increased to levels approaching 900,000 T per year 
At their maximum, in 1988, the catch of anchovy represented more 
than 60% of the total fishery catches taken from the Black Sea 

The following year, the anchovy spawning biomass had collapsed to 
less than 15% of its former size 

In 1989, the year following the drastic reduction in anchovy biomass 
by the fishery, zooplankton biomass increased sharply, assumedly in 
response to the resulting reduction in grazing pressure 



Mnemiopsis explosively increased to a level 
approaching a billion tons 

Mnemiopsis is a very efficient predator on 
fish eggs and larvae 

The outbreak quickly led to near total collapse of all 
fisheries in the Black Sea  

After collapse of anchovy, reduction of 
anchovy predation may have shallowed the 
“predator pit” for Mnemiopis (early stages?) 

And reduction of competition from anchovies for 
zooplankton prey would have increased production 
rate of Mnemiopis 



G o t c h a !!! 



   A BILLION TONS OF 
EFFICIENT PREDATOR! 

a billion tons represents more than ten times the 
total annual fish production of the entire world) 

(the area of the Black Sea is only about one six-
hundredth of the total area of the worlds oceans; 



   A BILLION TONS OF 
EFFICIENT PREDATOR! G o t c h a !!! (early stages) 



Most recently, the situation is again impacted by the 
outbreak of a new alien ctenophore. 

Beroe ovata, is an obligate predator on 
other ctenophores such as Mnemiopsis. 

Beroe appears to have reduced Mnemiopsis to low abundance levels. 

Beroe is a “hyperspecialist” with no alternative prey to 
Mnemiopsis. There is thus a possibility of a cyclically oscillating 
predator pit for Mnemiopsis caused by alternating episodes of 
breakouts and starvation-caused collapses of Beroe, leading to 
alternating linked cycles of explosion and collapse of the two 
species into the indefinite future 



   A BILLION TONS OF 
EFFICIENT PREDATOR! G o t c h a !!! 



It could have been nice if we could have known that adequate efforts toward 
preserving the role of the anchovy in the Black Sea ecosystem, might have 
avoided disruption of the system as a whole. 

As climate change proceeds, ocean deoxygenation seems to be  becoming 
a more and more worrisome problem. Some anecdotal information 
suggests that keeping sardines as major system components may help. (I 
want to subtitle my contributed paper in Wednesday’s “Food Web 
Dynamics” session as “Silvery ’first responders’ of neritic ecosystems – 
Can sardines save our skins?”) 



“Diets of larval billfishes were notably narrow, with Farranula copepods and 
Evadne cladocerans numerically dominating throughout early ontogeny. Such a 
narrow diet, as indicated by the selectivity analyses, was not a reflection of what 
was available since calanoid copepods usually occurred in higher concentrations 
than Farranula and Evadne.” 

JK Llopiz, RK Cowan (2008) Marine Ecology Progress Series 358, 231-244Precocious, selective and successful 

feeding of larval billfishes in the oceanic Straits of Florida  

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=7B59VUUAAAAJ&citation_for_view=7B59VUUAAAAJ:u-x6o8ySG0sC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=7B59VUUAAAAJ&citation_for_view=7B59VUUAAAAJ:u-x6o8ySG0sC
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